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PO d e l 6 i  Fad6 l e t  s e  v b io logickb olyrnpidd6 pro  s t s e d n i  gkoly ob- 

j evu je  t6rna "Flovgk", k t e r 6  j e  p l h o v & o  na Bkolni rok 1989-90. 

VyuEujicirn b io log ie  a s t f edosko l sk f i  studentbm, k t e r i  s e  do t 6 t o  

s o u t 6 i e  p i . ih lds i ,  j e  ur6ena t a t o  publ ikace ,  kde Iih'Dr. J an  Beneg, CSc, 

vedouci oddgleni  an t ropo log ie  pi.irodov6deck6 f a k u l t y  UJEP v Bmg, po- 

ddvd soubor poznatkb z rnorfologie Elov6ka. k t e r k  do u r E i t 6  miry kores- 

ponduji  s  navr ienjmi  ndrngty sa rnos t a tn~ch  pisemn$ch p r a c i  uveden6ho roE- 

n iku  b io logick6 olympiddy i s v l a s t n i  s o u t 6 i i .  

Tato publ ikace  j e  s v f i  obsahem i zpracovdnim v nag< l i t e r a t u s e  o je-  

d ingld ,  p r o t o i e  poznatky z tohoto  oboru jsou rozp ty l eny  po rbznych pe r i -  

odicky vyddvsnich, iizce o d b o n ~ i c h  Easopisech, vysoko5ko l sk~ch  s k r i p t e c h  

8 publ ikacich  s t a r 6 i c h  a cizojazyEnych / j ak  j e  pa t rn6  ze soupisu  l i t e -  

r a t u r y /  a proto  mdlo dostupnych. 

PO dvodni k a p i t o l e  po jedndva j i c i  o anatornii  kb i e ,  j e  prdce rozEle- 

n6na do i e s t i  h l avn ich  okruhb: barva k b i e ,  ochlupeni ,  duhovka, dermato- 

g l y f y ,  ohybov6 ryhy a t v a r  u6niho bol tce .  

Pro c i l ,  k t e r i  j e  vyddnirn t 6 t o  prdce s l e d o v h ,  j e  zvldlj t6 d b l e i i t b ,  

i e  za k a i d f i  oddilern j sou uvedeny metodicke' pokyng pro  vyhodnoceni po- 

zorovanych znekb, c o i  rnd zvldHtni vyznarn pro vypracovdni sarnostatnych 

pisernnych p r a c i  i pro  se6en i  iiko16 pp i  v l a s t n i  s o u t 6 i i  ve  Skolnirn, k r a j -  

sk6m i iistfednim kole .  

Tyznarnnou a nedi lnou Eds t i  publ ikace  j e  mnois tv i  v3:st i inych, pFe- 

vdink sch6meticky provedenich ndkresb,  k t e r 6  jeou nutn6 pro pochopeni 

t ex tu .  

P r o t o i e  j edno t l i v6  n8rnGty samostatnych pisemnych p r a c i  nevr ien6 

eutorern obsohuj i  potFebn6 pokyny a d a l s i  pak budou sou6ds t i  t e x t u  

a zed&< j e d n o t l i v i c h  sou t6 in i ch  6'nolb, j e  to t o  publ ikece  d<ileiit$rn 
p?iprevn;;rn, s tu4 i jn im textem a p ro to  doporuEuji ,  aby pub l ikac i  byla 

v pf iprav6 na s o u t 6 i  v6novjne z v l d 6 t c i  pozornost .  

3T3r. Ivan BohgE 
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kyse l iny  tyrozinu:  

t y r o z i n  - 3,4  d ihydroxyfenyla lanin  DOP Achion 
. -+ . - p --+- melanin (DOPA) 

Do melanogenhzy vs tupu je  v i c e  enzymd, predevlim polyfunkEni enzym 

tyrozindza  ( fenoloxydiza) ,  j e j i i  pdsobnost j e  v8z6na na W zfi?eni. Proto  
j e  promknlivost  ( v a r i a b i l i t a )  barvy kd ie  podminina jak didiEn6 (kvan- 
t i t o u  a k v a l i t o u  pFielu3nfch enzymd), t a k  i vlivem o s t a t n i c h  E i n i t e l d ,  
tZeba i n t e n z i t o u  absorbovan6ho UV zdFeni. J e - l i  melanogen6za narugena 

enzymovou blokadou ( t 6 i  dkdiEn5 podminknou!), melanin s e  ne tvo? i  - , 

vznik4 tzv. a lb in ismus.  
Berve k%e s e  s vgkem mEni. Kdie n a i i c h  novorozencd j e  tenkd a pro- 

s v i t a j i  v n i  k o i n i  cbvy. P r o t o i e  j e  v n i  pigmentu mdlo. j e  ntliovd. Ea- 

sem vgak pigmentu p?ibjrvd. DospEli me j i  zp rav id l a  k i l i i  na zddech tmav- 

g i ,  na b I i 5 e  s v i t l e j g i ,  na d l an i ch  a plosksch j e  kd ie  skoro  bez pig- 
m e n t ~ ,  a t o  i U l i d i  tmavLr pigmentovanfch, nap?. U Eern$ch AfriEand. 

Na t v o r b i  pigmentu s e  s p o l u p o d i l i  nijkolik E i n i t e l d .  Tmavgi skvrny 
v o b l i E e j i  tghotnfch Zen s e  p I i p i s u j i  zviGen6 produkci ienskfch pohlav- 

n i ch  hormond. Kast rovani  muii  s e  o p a l u j i  na s l u n c i  jen  zvolna,  nebot  
U n i c h  v i zne  - v ddsledku nedosta tku pohlavnich hormond - synt6za  me- 
l a n i n ~ .  

DgdiEnost barvy kGie j e  zjevng po lygemiho  typu a zdEastninb geny 
maj i  pFevdHn5 a d i t i v n i  e f e k t ;  pPitom nejsou a n i  dorninentni a n i  e p i s t a -  

t ick6.  S t a t i s t i ckJ imi  postupy by10 odhaleno, i e  poEet zdEastnin$ch lo-  
kued n e n i  ve lk f ,  dokonce s e  zd4, i e  j i c h  nen i  v i c e  n e i  pkt.  Z n i c h  by1 
dosud r o z p o z n h  jen  jeden: l okus  zodpov6dnf pro  tvorbu tyrozindzy. Re- 
c e s i v n i  a l e l a  na tomto lokusu j e  v homozygotnim s t a v u  odpov6dnd za a l -  

binismus. 

1.2.1. Adapt ivni  v l a s t n o s t i  barvy kd ie  

Barva kd ie  j e  mimoPddn6 prom6nliv$n znakem. Celosv6tovk k o l i s d  od 

/ Eiste' b i l e  a i  po barvu zaprdgenfch Eernfch bot.  P r o t o i e  vgak t a t o  j e j i  
prome'nlivost j e  pa t rnd  zejm6na v mezipopulaEnich rozd i l ech  (nap?. mezi 
Evropany a Eern;ini AfriEany) a n i k o l i  uvn i tF  populec i  (nap?. mezi Evro- 
pany nebo mezi A s i a t y ) ,  uvo iu j e  s e  v t 6 t o  s o u v i s l o s t i  o typick6m poly- 

typismu. 
Soudg z mnois tv i  pigmentu, k t e r $  s e  nachdzi v k d i i  obyvate l  n a s i  

Zeme', j e  p rak t i cky  j i s t k ,  i e  j e  a d a p t i m i h o  cherakteru .  SkuteEnS, po- 
divdme-li s e  na mapu Zen6, na n i i  jsme vyznaEi l i  obyvate le  podle  bar- 
vy kl i i e ,  nenliieme pi;ekil6dnout zabydleni  tropic1c;'r.h zem;pgs!l t m a v h  mela- 
nodermnim) obyvatelstvem, zatimco zemgp5sy s n i i 6 i  t ep lo tou  a mkng pro- 

nikavym sluneEnim zd?enim neopak obyvatelstvern s v 8 t l $ n  ( l e u k o d e m i m ) .  
Tato ~ E i v i d n i  skuteEnost  s e  nevztahuje  pouze na barvu kd ie ,  n f b r i  i na 

b a m u  vlami a oEni duhovku. 

Obr. 2. Barva kd ie  obyva te l s tva  Zemg s n<sledn$n rozdglenim: 
1 )  b i l i ,  2) s v k t l e  b rung tn i ,  3)  i l u t d ,  4 )  i lu tohSdd,  
5 )  tmave' hngds a 6)  Femohll~-l,< (Pramen: Lundman B. ,  1967) 

V minu los t i  byly  z a 3 a p t i v n i  reakce  k d i e  vyvozovAny z ivg ry  v tom smyslub 
i e  u r E i t 6  mnois tv i  tmavbho pigmentu j e  30 u rE i tk  miry un ive rzd ln i  a z c e l s  
nezbytnou ochranou p?ed Zikodl ivh UIr zdrenim. Zdd s e  za prokdzane', i e  

W zd?eni a t a k u j e  DNA tvo?ic  thyminovb dirnery.A jedinoli obrenou j e  za- 
b r h i t  p ron i lmu t i  krdtkovlnne  s l o i k y  svZ t l a ,  c o i  s e  dg je  vsunutim mezi- 
6 l h k u  v podobg pigmentu. Reoguje t a k  nejenom Elovgk a o s t e t n i  i ivoEi-  





1.3. Ochlupeni 

Chlupy savcd jsou nedi lnou oouEQsti  tenuoreguladniho syst6mu. TVO- 

f i  c h a r a k t e r i s t i c k f  k r y t  t61a rbzn6 k v a l i t y .  U n iko l ika  savcd do610 

k druhotnk z t r d t g  tohoto  pokryvu. Soudi s e ,  i e  U Elov6ka byla t a t o  

z t r i t e  spojena s e  vznikern nov6ho termoregulsEniho s y s t d m u , ~  ndmi poce- 

n i  h r e l o  z o s t e t n i c h  f y z i k a l n i c h  E i n i t e l t  ( t e p l o t a  kd ie ,  odpafov6ni 
par  p f i  d f c h h i ,  t e p l o t a  moEi a s t o l i c e )  rozhodu j i c i  lilohu. 

Bshem ind iv idud ln iho  vgvoje j ed ince  s e  postupnd ob jevu j i  t f i  kva- 

l i t a t i v n i  odl isnk d ~ h y  ochlupeni.  OznaEujerne j e  jako pr imdrni ,  sekun- 

d i r n i  a t e r c i d r n i  ( t e r m i n i l n i ) .  

1.3.1. Primirnim ochl.upenim - lanugem, poEind o b d s t a t  u i  plod mezi 4. 
a i  6. misicem a t o t o  o s r s t i n i  v r c h o l i  v 7. a 8. m i s i c i  f e t t i l n b .  V t 6  

dobi pokrfvri lanugo c e l 6  tS lo  plodu vpjmtl d l a n i ,  p losek,  d o r z i l n i c h  

koneEkd p r s t d ,  r t B ,  videk oEnich, p r sn i ch  bredavek a zevnich gen i t e i l i i .  

S ohledem k riikmkrnu nasazeni  v k d i i ,  s l e d u j i  j e m k  chloupky (dlouh6 

0 , l  a i  1 cm o tlou5i5ce 14 a i  27,um) j i s t y '  smdr, E i m i  v y t v i f e j i  aouvisl.4 

proudy (fluraina pilorum) (obr .  h), pFeruriovan.6 v i r y  ( f o r t i c s s  pilorura). 

Tyto proudy e v i r y  s e  tvoFi  t k i  U sekunddrniho ochlupeni  (obr. 3b, c ,  d) .  

Pfed narozenim odpaddvd lanugo do plodovfch vod. Edst odpadl6ho 
lanuga plod spolykd (v  obsahu s t f e v e  se  t v o f i  tzv .  smolka),  z b $ v a j i c i  

Edst s e  m i s i  s e  sekretern mazovych i l d z  a odpadljmi e p i t e l o v h i  bu;$ami, 

za vzniku b6lavkho rnazu, k r y j i c i h o  t k l o  novorozence. 

1.3.2. Sekurlddrni ochlupeni s t ? i d i  lanugo. P rvn i  jeho chloupky s e  po- 

E i n a j i  objevovat j e s t s  p?ed narozenim d i t z t e .  K nim pa tF i  chloupky po 
t d l e ,  v l a sy  na h lav6 ( t v o F i c i  k r i t i c i ) ,  oboEi e f a s y  na o k r a j i c h  viEek. 

Bdhem i i v o t s  sekunddrni ochlupeni  zprevidla  ~ f i b f v d ,  s vfjimkou v l a sd ,  
a u d r i u j e  s e  po c e l f  i i v o t .  

Chloupky, p i l i  v uiBim s lova  smysiu, n a t r a z u j i  zce la  lanugo a pfe- 

b i r a j i  po n6m i sm6r, tzn.  i e  t v o f i  vlasovk proudy a v i ry .  
Vlasy ( c a p i l l i )  pok r fvo j i  mozkovnu s vfjirnkou d o l n i  Eds t i  Ee ln i  

kos t i .  Zde t v o f i  vlasovd k s t i c e  o s t rou  h r a n i c i .  Ddle pfechdzi  neos t r fmi  

konturami a i  d3 k r a j i n y  t f l n i ,  kde P i h e  a v y t r g c i  s e  v k r a j i n k  g i j n i  
( a s i  U druhdho krEniho o b r a t i e ) .  V k r a j ink  ty ' l n i ,  a l e  i zddov.4, s e  

vlesov6 D ~ O U ~ Y  s t i E e j i  60 v i d .  WejEastdji  j sou vlasovk v i r y  pravo- 
toEiv6, mdng Easto levotodivk.  5 idce  s e  v y s k y t u j i  vlasovd v i r y  dvs,  

veimi vzdcn6 t f i .  Mezi vzdcn.6 pf ipady p o t f i  t 6 i  vlasov.4 v i r y  Eelni.  

Podle tyrarrr v l s s d  rozeznavaj i  ontropologov6 v l a sy  rotmk, zvlnXn6, 
-=hit ei, ~ n d e f ~ v 6 ,  kudrna t 6 ,  f i l - f i l  a s p i r Q l o v i t 6  stoEen6. 

Obr. 3. Zddovk v i ry :  a )  flatuina p i lonun bez v i m ,  b) dvo j i ce  v i r 6  - 
levotoEivf/pravotoEivy', c )  pravotoEivy' v i r ,  d) 1evotoEivy' v i r  
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i roztfepend konce (gupiny).  Tvar roz t lepenych koncfi a gupin vbbec j e  
velmi prom6nlivf a druhovg s p e c i f i c k f .  Pouiivd s e  p f i  r o z l i 8 o v h i  l i d -  
skfch vlasfi  od ZivoEignfch chlupfi G r o s t l i n n f c h  vldken (obr.  6) .  

Obr. 6. a )  $upinov6 b d k y  k u t i -  
kuly  v l a s u  61ov6ka po dEinku lou- 
hu. b )  ?fiEnf Fez fo l ikulem v l a s u  
EIoo6ka ve v @ i  nad bulbem ( 1  
vaz ivov i  pochva, 2 = s k l o v i t d  
blanka,  3 = zevni  e p i t e l i d l n i  
v r s t v a ,  4 = vr s tva  Henleyova. 
j = vr s tve  3uxleyova. 6 = l tu t i -  
kula  gochvy, 7 = k u t i k u l a  v l a s u ,  
E = kura v l a s u ) .  c )  S r s t  k r8 l ika  
(horn< EBst). d )  Vl5kno bnvlnSn6 
( d e t a i l  zkroucenf) .  
\Pramen: StudniElca, i:. 3'. , 1946; 
Zdle55!, E . ,  .:. .~>chlemmer, 19114) 

Pod ku t iku lou  s e  nachdzi  korova v r s t v a ,  k t e r 6  t v o f i  h l a v n i  maau 

vlasu .  J e  s lo i ena  ze z rohova t i l f ch ,  pod6lnk u lo i en fch  bun6k. l y t o  b&ky 
u i  j i d r a  neobaahuj i ,  z a t o  j e  v n i c h  u l o i e n  barevnf pigment, zEds t i  roz- 
p t f l eng ,  z E i s t i  koncentrovang v zrnech rdznt! v e l i k o s t i .  S t ~ k t u r a  k b y  
v l a s u  a j e j i  zbarveni  jsou df i le i i tgmi  iden t i f i kaEn imi  znaky, vyuiiva- 
n $ n i  v k r i n i n a l i s t i c e .  

Ve stPedu v l a s u  s e  nachdzi  d5en. Probihd v ose  v i e s u  a v prochdze- 
j i c im  s v 6 t l e  s e  j e v i  jako trnavj. MdEe s o u v i s l e  p rob iha t  ce l fm vlaaem 

(zp rav id l e  U s i l n i c h  a tmav6 zbarvenfch v l a s b ) ,  a l e  nemusi (zejmkna 
U v l a s d  s v 6 t l f c h ) ;  jsou t 6 i  p?ipady, kdy vlasovd dFeg zce l a  chybi  (nap?. 
ve  v l a su  Eernochb). Ve dPeni l ed iv fch  v l a s d  jsou plynovk vakuoly zpb- 
sobuj  i c i  j  eho zbarveni.  Tvar dienk, pFipadn5 j e j  i chybsni  povaiuj  erne 
ze d b l e i i t 6  i d e n t i f i k a 6 n i  znaky, v a n t r o p o l o g i i  doneddvna navic  jako 
znaky "ra sov6". 

h s y  ( c i l i a )  j  sou ochrannfm zal izenim oka. TFebaie vyrdata  j i  z okra- 
jfi viEek ve tFech E i  EtyFech Faddch, j e j i c h  volnk koneEky t v o l i  jednu 
souvis lou Fadu. fiasy j sou prohnut6 a smkFuji v hornim viEku vzhbru,  
v dolnim viEku naopak dold; v y s k y t u j i  s e  vgak t 6 i  Fasy rovnk. gasy do- 
spkl fch  a d r t i  j sou pFibliZn6 s t e j n g  dlouhd, aEko l i  U d k t i  s e  z d a j i  b f t  
ponkkud d e l i i .  Rasy ma j i  tkmkF vidy dFen, j sou trnav6, d b e c  n e j  tmavkj- 

&i ze vLech chlupfi a jen ve vfjirneEnfch pFipadech l e d i v s j i .  V hornim 
viEku jsou d e l s i  n e i  ve vidku spodnim a j e  j i c h  p l i b l i i n l ;  dvojndsobnf 
poEet ( t j .  podle s i l y  a hus to ty  k o l i s i  j e j i c h  poEet mezi 150 a i  200). 
FunkEni t r v b i  Pasy nen i  d e l g i  150dni;  dennk tedy vypadne z obou viEek 
v p f i 6 r u  jedna Pasa a vznikne novd. 

OboEi ( s u p e r c i l i a )  s e  mirn6 klene  nad hornim okrajem oEn icovh .  
J edno t l i vk  chlupy smk?uji k o k r a j i  o b l i 6 e j e  ( l a t e r d l n k ) ,  pouze na sa- 
motnkm poEitku s m r i v j i  nahoru; n6kdy s e  prBv6 v tomto mists tvoFi  v i r .  
Chlupy oboEi s e  z celkho sekunddrniho ochlupeni  o b j e v u j i  n*jdFive. Zpo- 

6 6 t h  s k l i d a j i  dzkf pruh, k t e r f  S pFibfvej ic imi  l e t y  z e s i l u j e .  PO tF i -  
cdt6m roce ,  E a s t r j i  v l ak  a i  po E tyP ic i t ce  s e  o b j e v u j i  na h ran ic fch  
s t h d n i  a v n i t h i  t P e t i n y  oboEi ojedin616 dlouh6 chlupy; v t kch to  mis- 
tech  s e  U mnohych savcfi (vEetn5 prim5t.j) v y t v d l e j i  hmatov6 chlupy. 

Pokus o r o z l i g e n i  j edno t l i v fch  forem uvadime v n d s l e d u j i c i  p l i -  
l o z e  (obr.  7) .  

Tmevgi zbarveni  oboEf vdEi vlaadm n e n i  v$jimkou, sp ige  pravidlem. 
Chlupy oboEi l e d i v k j i  pozdkj i  neZ vousy a v lasy .  Ridnut5 oboEi pati . i  

k p r o j e v b  s t i r n u t i  (zvlBStg v zevni  polovink) ,  v y p a d d v h i  ohoEi j e  
spojeno povktginou s poruchami funkce g t i t n 6  i lf izy.  
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kresbu. V zLn5 zorniEkov6 l z e  v i d 6 t  nepravidelnd r a d i d l n i  l i s t y ,  mezi 
n i m i i  b f v a j i  temngjgi p a p i l 6 r n i  krypty ,  v z6n5 c i l i d m i  j e  paprskovi t6  
i i h & i  p r a v i d e l n g j s i  a v je j im o k r a j i  jsou drobnd krypty.  Z e m i  ok ra j  
duhovky piechdzi  v Fasnat6  tg l e so .  

Ve snaze post ihnout  dgdGn6 kresby duhovky navrh l  Ziegllmayer sch8ma. 
k t e r 6  pi.ikldd6me. V ngm - e s ohledem k barvs  a kresbg duhovky (oba pro- 
jevy navzgjem 6zce s o u v i s e j i )  - r o z d g l i l  duhovky podle s t ~ k t u r y  na 

soustFedn6 . k r j p t o v i t 6  a paprsEit6.  ges t  s t u p a  v kaid6 ?ad6 vymezuje 
k v a n t i t a t i v n i  odliFjnost ( i n t e n z i t u )  tgchto  kreseb. 

PFi zkoumhi  s t r u k t u r y  duhovky osvGtlime oko 40 W idrovkou a po- 
m&be  si lupou. Ovgem nejvgrohodngjgi zachyceni kresby ziskdme fo to -  
graf ickou technikou; psitom pouiijeme nPatavn6 EoEky nebo mezikrouiky. 

Barva duhovky j e  zdv i s ld  na mnois tv i  a uspoGdd6ni pigmentu v du- 
hovce. E i t o m  s l o i e n i  a barva melaninu v duhovkdch jsou U n e j r o z l i 6 -  
n g j s i c h  barev s t e jn6 .  J e - l i  v zdkladni  vrstv.5 male w o i s t v i  melanino- 
vfch zrn ,  duhovky s e  d iky Reyleighovu rozp ty lu  j e v i  jako Led6, modrd 
nebo zelen6; j e - l i  pigmentem nasycena i pZedni v r s t v a ,  duhovky nabfva j i  
barvy Eernohngd6. 

Zabarveni duhovky j e  U Elovgka mimoGddn6 promgnliv6, z6vis16 na 
dgdiEnfch faktorech.  Dnes s e  m6 za to ,  i e  tmavd pigmentace j e  domi- 
nantnirn znakem, pFiEemi b a n e  s v g t l i  (resp.  gedd a modrd bez v i d i t e l -  
nfch s t o p  h g d e  pigmentace) j e  r e c e s i m g  didiEn$n znakem. J e  velmi prav- 
dGpodobn6, i e  6Qs t  polygenb souEasn5 F i d i  t 6 i  chod d6diEnost i  barvy vla- 
s b  a sned i kbie ;  mezi barvou duhovky, v l a s d  a k d i e  by1 z j i s t g n  t6snf 
vztah. 

Svgt l6  duhovky s e  vysky tu j i  jenom U Evropand a j e j i c h  potomld, a t o  
jen U ngkterfch. V nag< populaci  m6 tmav6 061 kaid$ pdtf mui, v i c e  n e i  
kaidf druhf m2 oEi svEt l6 ,  z b f v a j i c i  maj i  oEi melirovan6. Tot6i  p l a t i  
i pro naLe ieny s jednou v9jimkou: tmavd oEi jsou ponitkud 6as tgjLi .  Do- 
sud nikdo neznd p5iEiny depigmentace duhovek Evropand a take  s e  zatim 
nenasel  adap t ivn i  vztah mezi odbarvenim (depigmentaci)  duhovky a funksni- 
r n i  v laa tnostmi  oka. 

PFi u r r o v h i  barvy oEi postupujeme s t e j n e  jako pFi u r b o v h i  barvy 
v la sd  - tzn.  d b h e ,  aby na oEi dopadalo denni svg t lo .  PFi hrubdm Ele- 
ngni  d.5lirne oEi na sv6t16, s t r e d n i  (melirovan6) a tmav6. Ei podrobnsj- 
gim Elen6ni na s v g t l e  modrd,,modr6, tmavg modrk, s v g t l e  ged6, trnavoGed6, 
ze len6,  s v g t l e  hngde', hngd6, tmavohngd6 a Eernohagd6. Chceme-li ob- 
jekt ivng u r E i t  barvu oEi, musime bezpodmine6nG p o u i i t  vzornik ,  k t e r f  
b6inB p o u i i v a j i  p ro fes ionP ln i  antropologov6 (nap?. vzornik  Yar t incv 
ses tPv6 z 16  vzorkb, vzornik  Martin-Schultzbv z 20 vzorkb a td . ) ;  t y t o  
vzorniky jsou ses taveny z model6 duhovky (povgtGinou z i  sk l a  ev. jsou 

Obr. 8. B~h<ma ~ t ~ k t ~ ~ y  i r i d y -  kresbs  a )  koncentrickd, b) krypto- 
v i t a ,  c )  papzsEitd (Pramen: Ziegellmayer G., 1951) 



t i z t g n y  na .pepii.e nebo p f e d s t a v u j i  Skdlu oEnich prot6z) .  M&e-li k d i s -  

poz i c i  t akov i  vzornik ,  postavime vy5etfovan6ho p r o t i  oknu, poloiime mu 

vzornik  ved le  oEi a  srovna'vdme barvy vzorniku s barvou duhovky vy3eti.o- 
van6ho. MQjme pl i tom na pamkti, i e  po dlouh6m bdgni duhovka zp rav id l a  
ponskud zesv6 t ld ,  duhovka zeavg t ld  t 6 i  p f i  dlouhodob6 nemoci. U elbinf i  
chybi pigment dplnk. Proto  j e j i c h  duhovka nabfig barvy Eervene, podmi- 
nGn6 p r o s v i t a j i c i m  oEnim pozadim a  ce'vni p l e t e n i .  Ve zce l a  o j ed ink l f ch  
pFipadech s e  mdieme s e t k a t  s ndlezem,, kdy u  jednoho jedince  j sou du- 

hovky rdzng zbarveny (heterochromia i r i d i s ) .  

1.5. Derma toglyfy  

Na p r s t ech  rukou,' d l an i , na  p r s t e c h  nohou a  na p losk ich  (chodidlech)  
Elovgka s e  vytviiEeji  zvldHtni vyvfLen6 k o i n i  d tva ry ,  k t e r 6  n a z i v h e  hma- 
tov6 1 G t y  ( c r i s t a e  c u t i s ) ,  v  dermatoglyf ice  E a s t g j i  naz+an6 p a p i l d r n i  
l i n i e .  Hmatov6 l i Q t y  t v o f i  Jemne' a soube'in6 f edy  oddglen6 rihami.  

His to logickf  Fez hmatov6 l i g t y  naznaEuje, Ze pokoike (epidermis)  
nsvazuje  na p a p i l y  ve Qk6?e t ak ,  i e  na nk dosedd jako o d l i t e k  na ma t r i c i .  
Tato ma t r i ce  j e  tvoFena pro  kaidou l i n i i  dvgma h d a m i  p a p i l ,  mezi n imi i  
p rochdze j i  kandlky p o t n i c h  i l d z ,  Pap i ly  ve QkdFe , ryklenuj i  p5ed sebou 
epidermis  t v o F i c i  hma to~~ou  l i 8 t u .  K'lezi hmatovfmi l i z t a m i  j e  vytvofene 
pokoika c r i s t a  l i m i t a n s ,  j e i  na povrchu k a i e  odpovidd su l cus  s u p e r f i c i -  
a l i s .  DvB fady p a p i l  t v o f i c i  jednu jedinou Skdrovou l i Q t u ,  jsou od sebe  

.oddgleny ep ide rmi ln i  l iH tou  c r i s t a  in termedia .  

Papi ly  gkdry a  nad nimi s e  k lenouci  p a p i l d r n i  l i g t y  pokoiky s e  za- 
k l d d a j i  bkhem n i t r o d 6 l o i n i h o  i i v o t a .  V poEdteEnich obdobich r o z l i l j o v h i  
pokoiky z  ektodermu a  Qkdry z  mess::oh;mu z3stdvd plocha na r o z h r a n i  epi -  
t e l u  e  veziva zcela  hlsdkd. Bghem t 5 e t i h o  embryondlniho mksice s e  vgak 
zdrodeEna' v r s t v a  pokoiky zaEind in tenzivng d e l i t  a  novg v z n i k a j i c i  bGky  
s e  na u r E i t f c h  ok r sc i ch  v t l a E u j i  do Qkdry. Vznikd zjevn6 z v l n s n i ,  k t e r 6  
pokraEuje, t a k i e  ve  Etvrt6rn mgsici  v z n i k a j i  z6hyby spodni v r s t v y  s t r e -  
turn germinativum v z d s t a j i c i  do Bkdry. gkdre s e  v  das ledku t i c h t o  t l e k S  
rovne'i t v a r u j e  a  v y s i l d  p a p i l y  do epidermis.  Epidermdlni z&hyby, poZ- 

d 6 j i  u i  makroskopicky vnimateln6 jako hmatov6 l i B t y  ( l i n i e )  pokoiky s e  
t voF i  na poduQce p r s t b  ve smgru l a t e ro -d i s td ln im a  medio-proximdlnim; 
s t i e d  pokoiky p r s t u  zbstdvg zatim vo ln i .  Bkhem da lg iho  embryona'lniho 

+ o ~ e  s e  t v o l i  s t d l e  v i c  a  vfc  t kch to  l i g t  a i  p o k r y j i  c e l f  povrch pol- 
BtAfkfi. BBhem pdt6ho embrgondlniho mssice v y t v g f e j i  s e  ve LkdFe po tn i  
i l i z y ,  j e j i c h i  vfvody p o e i n a j i  p r o f i s t a t  do pokoiky a v  Hestem mgsici  
s e  o b j e v u j i  na hfebenech hmatovich l i g t .  Ngkdy bghem tohoto  obdobi s e  

prohloubi  mezi l i z t a m i  r fhy  ( c r i s t a  l i m i t a n s ) .  Jakmile  poEne v  Bestem 
mgsici  sekrece  po tn i ch  i l d z  a  rohovatkni  pokoiky, v fvo j  hrnatovich lifit 

(pep l ld rn i ch  l i n i i )  je  ukonEen. 

s u p e r f i c i a l i s  

u p e r ' f i c i a l i s  

vS'vod p o t n ~  il 
s  t ra tum corneum 

s t r a tum lucidurn 
s t ra tum granulosum epidermis 

ipokoika) 
Stratum spinosum I 

------p c r i s t a  l i m i t a n s  

J 
c i t a  i n t e m a -  1 l cor'ium 

( SkAra) 

klubiEko potnich  
2162 

Obr. 9. Ndstin s tevby kd ie  na d l a n i  Elovgka (Pramen: Borovanskt L. 
e t  a l . .  1955; Penroae L.S.,  1968) 

V s o u v i a l o s t i  s e  vznikem pap i ld rn iho  syet6mu ( j a k o i t o  sou6ds t i  koi-  
n iho r e l l 6 f u )  by10 vysloveno ngkol ik  domn6nek. Podle p rvn i  j sou p a p i l i r -  
n i  l i n i e  vfsledkem napEt i  a  t l a k a  v  k d i i  behem embryona'lniho v fvo je . ,  
Podle druh6 s l e d u j i  p a p i l d r n i  l i n i e  uspoiciddni povrchovfch c6v a  n e r d ,  
By10 prokdzdno, Ee za u rE i t f ch  oko lnos t i  s e  p a p i l d r n i  l i n i e  mohou vy- 
t v o l i t  na pahflech konEetin v  mistech,  kde kocEi amputoven4 nervy ( t z v .  
Bartogilv fenomen). J i s t o  vgak j e ,  ie p a p i l d r n i  l i n i e  rneji t8snf  vz t ah  

. 
k hmatu. 

Na u rE i t f ch  mistech rukou a  nohou j e  kfiie vyzdviz'ene ve hmetovk 
polHtdfky ( t o r u l i  t a c t i l e s ) ,  podloien6 t u k o v h i  leldEky. Jde o  p6t t e r -  



mindln ich  hmatovfch polSt&lkd na b f i g c i c h  p r s t b ,  E t y ? i  metakarpov6 ( in-  

t e r d i g i t d l n i ,  meziprs tov6)  po lg td fky ,  umist6ne' t 6 sn6  pFed mez ip r s t ov$n i  

Btgrbinemi,  n dva k e r p d l n i  pol8tGi.ky v  o b l a s t i  podpalcovk ( - thenaru)  

a  malikov6 (hypo thenam) .  Ponskud uprevend r o z l o i e n i  ana log i ck fch  pol- 

HtBFBfi najdeme t 6 i  na chod id l e .  IIa t e c h t o  p o l 5 t d I c i c h  vy tv&?e j i  p a p i l s r -  
n i  l i n i e  c h a r e k t e r i s t i c k 6  obrazce ,  k t e r k  nazfidme dermatoglyfy.  

Velkd promknlivost  dermatoglyf ick2ch  obrazcd j e  pFevdin6 podminzna 

dgdiEn6. VBechny zevn i  v l i v y ,  k t e r 6  t u t o  promgnlivost  ov l i v i ; u j i ,  j sou  

ZasovE! v~puezen6 do prvnich  ti.i mgsicd embryondlniho vyvoje,  Rodinne' d tu-  
d i e  dvojEat  naznaE i ly ,  i e  nedBdiEnk f a k t o r y  o v l i v G u j i  zejm6na uspoF8d5ni 
s t r u k t u r  obrazcd;  jde  o  tzv .  minucie.  PFitom s e  vesk  a n i  U jednoho der- 

metoglyfick6ho obrazce  nedd s j i s t o t o u  prokdzat  jelnoduchf (monomerni) 

chod dkd iEnos t i ,  Zb$v& t e d y  l o g i c k s  bvaha, i e  dgdiEnost  dermotoglyf i ck f ch  
obrazc; j e  polygenniho typu ,  p5iFem8 nemdme dosud a n i  p 5 i b l i i n o u  pFed- 
s t a v u  o  po6tu zfiEestngnich gend. Domnznka polygeilni  d k d i z n o s t i  dermato- 

g lyf f i  s a d i t i v n i m  Gdinicem g e n t  J e  vgeobecne pI i j imdna  U k - r o n t i t a t i v n i c h  
a n a M  d e r m s t ~ g l ~ f i c k ~ c h .  Z vizkumfi p lyne ,  i e  populaEni v a r i e b i l i t a  c e l -  

koveho poEtu l i n i i  na p r s t e c h  ( " R C )  j e  a s i  v  90 :: z d v i s l d  na dSdidn6 
s l o i c e ,  zb$va j i c i ch  1 0  fl- na zevniin p ro s tFea i .  

flvaha o  dgd i6nos t i  dermatoglyfd  nQs  pi.ivedl.8 k  pozndmce o  v y u i i t i  

poznotkfi dermetoglyf iky  v  p r ax i .  2 i i  v i c z  n e i  s t o  l e t  s e  poui ivd  o t i s k d  

dermatoglyffi  v  k r i m i n i l n i  a n t r o p o l o g i i  p f i  i d e n t i f i k a c i  osob. Xgkolik 

d e s l t e k  l e t  s e  a e r m a t o g l y f i c k ~ c h  obrazcd  pouiivB v  s audn i  ( f o r e n z n i )  

a n t r o p o l o g i i  pFi s t a n o v e n i  o t coos tv f  v  p a t e r n i t n i c h  sporech;  pouiivanou 
metodu popsa l  Essen-Td5ller a  Geyer ve t ? i cd t$ch  l e t e c h ,  n o v g j i  pak pro- 
p r a c o v a l i  l l ~ g i  a u t o p i .  Zvld3tn i  pozoysos t i  ss ~ E s k  v pc?ihdjlic!- Gd6eti- 

l e t i c h  d o s t r l o  dermstoglyfSm z2 s t r e n y  teoret ick:? orinntovatl$ch idka?G, 

a l e  i n s k t e r f u h  k l i n i k h .  By10 stu&oviixlo zejn,6'?- s p ~ j e n i  ( a t  u ~ i  C I O ! I U I ~ ~ ~  

nebo akutec'n6) n e z i  dern;ctoglyfg e rozmsl?i.:<?ri ::8dlbnjimi i nedG2iEnfiii 

choroberni. PIi tom by10 p r o k d z h a  z jevnd s o u v i s l o s t  mezi zgkter5n . i  der-  

matoglyfy a prdbghem d l o ~ o v $ c h  :.;.nif n s  5 e b B  s t r a n 6  R chrorco~orr .~ ln imi  

aberacemi na s t r a n g  Smhd.  J i s t e '  a b e r a c e  (poruciiy) ve s t r u k t u F e  chromo- 

z&6. t o t i i  p rokeza t e ln6  podniguj<  ved l e  choroby t 6 5  vznik  ve lmi  5 fdce  
s e  v y s k y t u j i c i c h  dermotoglyf6 ,  E i m i  vy le t i . en i  p s p i l a m i h o  t e r e n u  na- 

by10 U nkkterych  chorob z v l d g i  ve lke  d i3gnos t i ck6  hodnoty. Dokonce byly  
v  t 6 t o  s o u v i s l o s t i  v:;sloveny domngnky, zdn s p o j e n i  mezi vfskytsm j i s -  

t gch  dermatoglyffi  a  psto1ogick;hni. s t a v y  n e s p o l u p o d r n i ~ ? ~ j ?  r o z d i l y  v  r e -  

produkdni 7 , de tnos t i  ( f i t n e s s )  n s s i t e l b ,  Rdyby tGma t a k  hylo ,  yotorn ba 

prdv6 d . i fe renEci  ( r o z d i l n i )  p l o ? n c s t  n o s i t e l d  3 i s t f c h  dermntogiyf ic -  

k$cn v a r i a n t  p F i s p i v a l a  !te vzniki:  v o r i e b i l i t y  v de r~ . a tog ly f i ck8m te . -  
r6nu.  

Derrnatoglyfy ne j sou  l i d skou  z v l d 6 t n o s t i ' a  u i  vdbec ne l i d s k o u  " j e -  

d ineEnos t i " .  Dermatoglyfy j sou  c h a r a k t e r i s t i c k e  pro  ce lou  tF idu  savch. 

P a p i l g r n i  l i n i e  se vyvinulg  U vadnatcfi ( k i a r sup i a l i a ) ,  hmyzoiravcfi (Insek- 

t i v o r a ) ,  Belern (Cs rn ivo ra )  a  koneEn6 u v i ech  primdtd (P r ima t e s ) .  S roz- 
vojem chbpave' funkce  konEet in  prim6tfi s e  hmato'ie' pol5tdFky p r ims tb  dru- 
hotnk oplog~ovp.l :f ,  a l e  ve lkd  mnohotvdmost v  u t v d s e n i  ko in i ch  l i s t  byla 

rioloiena i zde. i.lnoh6 druhy polnopic  (Pros imiae)  a  n s k t e r i c h  ploskono- 

s f c h  o p i c  ( ~ l a t y r h i n n i )  rnaji P a p i l g r n i  l i n i e  pouze na v l a s t n i c h  hmato- 

v f ch  podugkdch R plocha mezi nimi j e  pokryta vYluEnk bradavkami. U Jz- 
konosy'ch op i c  ( C a t a r h i n n i )  vEetn6 l i ?oopb  (Pongidae) a  ElovBka (Homo) 

j sou  p a p i l b r n i  l i n i e  vgvinuty  po cn16m povrchu d lang  a  plosky.  PorovnA- 
vPme-li p a p i l j r n i  t e r 6 n  dlovgka s papil.drnim tere'nem dzkonosfch op i c  

a l i doopb ,  vyplynou n d s l e d u j i c i  o d l i 8 n o s t i .  R l e n u t i  hmatov'fch podusek 

j e  s i l n g j i  vyvinuto  u nzk t e r f ch  Jzkonosfch op i c ;  U l i doopd  e  ElovZka 

j sou  polBtdFlcy nfek6 .  U v6-t"' slay bzkonotiych o p i c  s e  na vgech dlaGovfch 

p o l g t i I c i c h  v y t v i r e j  i s l o i i t 6  derme t og ly f  i c k 6  obrazce ;  u l i doopd  a  Elo- 

vkka n i k o l i ;  t y t o  s l o i i t 6  der~ietog?.:.fickd obrazce  j sou  U n i c h  spis 'e  vz6c- 

ne'. Ovsen~ opa!c p l s t i  p ro  p r s t ovd  Lei'ciatogiyfy: t y  j sou  U l i doopd  a  Elo- 

vEka naopok s l o i i - t G j s i .  NBpod.r.9 j e  t 6 i  celkov? smsr dl.a<ov$ch l i n i i ,  k t e -  

re' U girnpnnze s gori.1.y g rob ihaS i  pod61 o sy  d lan8  ( l o n g i t u d i n a ' l n ~ ) ,  k d e i t o  
U ElovEka s p i $ e  g2idnG ( - t ransverz2ln6j .  

I jermetoglyfy n i~ l j i  zIejme v$znam p$i u c h o p o v h i  a  manipulac i  s psed- 
mzty. Neni vgok ilosv.d i b a f  dbkaz, i e  by je r lnot l iv6  typy dermatoglyffi 

poskytov8ly  sv:hi n o s i t e l h i  v  rozliEn6m p r o s t p e d i  funkc'ni vfhody r e sp .  

nev$hody. V t o n t o  d>.t-!lu ve.ler6 vy:?kumy n&n rnoind spo lu  s vfzkumy c i l e -  

n.$fli rnia reprodukEni z d ~ t n o s t  v budoucau o b j a s n f ,  proE s e  p a p i l d r n i  te- 
r6n  vyir-ijel l iCs i ; j~ ; l  smhrsm a  cekd t o ,  p ro5  s e  mnoh6 l i a s k 6  populace oa- 
l i j i l g  ve  f r e k ' r o u c i  z8klhdnich  de~ 'n~~. toglyf ic l r$eh  btvarP1. 

1.5.:. Xetaa-.sk t ,xlcyr,jr p ro  vy:hcdnoceni p r s t o v i c h  a  dlaGovfch derma to-  

6 1 ~ f b  

Zhotoveni o t i s k d  p r s t i  a d?onP. 
PFi z,hotovov8n< otiski: ? r s t b  rukou,  d l a n i ,  p r s t d  nohou a  p losek  

s e  n o j E a s t 8 j i  .~ouZ . : f&  .nejjei!nnduBBi metode s pou i i t im  cyk lo s ty lov6  Eerni. 
fo5tu;luj  eme fnk ,  i e  glimovjx! vdledketo ( s  h l s d k h  povrchem) naneseme na 
p r s t  nebo d l s ;  jc.ij!nox vr~t:~iEki-l ~ ~ r k l c . ~ i : y l o ~ b  b a ~ v ~ ,  k t e rou  jsme pfed t i m  
zpraco-ralL na sir!.eokn6 descr?; r-sto prs: nabo d l a g  s nanesenou barvou 
pPi t laEime ile b:l: .uspi-, k t - ~ i  :lesa;e b e r w  ( n e j l k p e  nn p e p i r  kI idov2) .  

Abychorn z a c k ~ g t i l i  goitud moina cc.!.:? pepil i ; . rni  ter611, o t i d ime  o t i skoven6 

p r s t y  od jednoho k ? , n j o  E: d-vF.Q:ou, o ,.G v ? i g  j edno ,~ ,  n ikdy z t 6 t .  xkkdy 
dos8hneme *Q5 oclini dobr2ich vl:sledkd. k ? g i  nejpr"e vf6e uvedene dkony 



provedame na s k l e  S nanesenou Eerni  a opakujeme ne kFidovf pepi r .  
S n i m h i  o t i s k u  d l a n i  n e n i  o b t i i n d ,  m i  vsak p r o t i  otiskrfn p r s t d  avd 

l i skal i .  E e d n i  musime vileEkem nandst  na dla; barvu v tenkg a s t e jnohgr -  

n6 vrs tvg.  Postupujeme'tak,  i e  pFejedeme vdleEkem p f e s  dla; iiikmo od 
pa l ce  k maliku, abychom s e  jim d o s t a l i  do prohlubnk dlank. O b l a s t i  s ko- 

Feny p r s t d  pek v6nujeme z v l d s t n i  pozornost ,  nebox zde poEina j i  p r s tov6  
t r i r a d i i  s j e j i c h  radiantami .  Sarvu nenandgime nikdy dvakrdt  ne jedno 

mis t0  a t ake  n e s a h h e  p r s t y  do probandovy d l an i .  Pokud s e  ndm ngco t e -  

kov6ho pFihodi,  pos t i i en f  p a p i l d r n i  t e r6n  oEistime benzinem e po jeho 

zaschnut i  opakujeme pFedepsanf 6kon. Ot isk  d l a n i  zhotovime t ek to :  Ob6rna 
rukama s e  p s i b l i i i m e  k probantovg ruce  or ientoven6 d l a n i  dolb. U jeho 

prav6 ruky podloiime akazov8Eek ukazovdEkem n a g i  : levd ruky a jeho rne- 

l l E e k  podloiime ukazov8Ekem neBi pravd ruky. PFitom zanoivjeme n e l e  

pa l ce  po s t rendch ( l ev f  z leva  s pmvf  zprava)  d i s t i l n i  hlaviEky 111. me- 

takarpu a l ehce  vypneme probandovu dla;. V tomto pevn6m. n i k o l i  v l a k  

bolestivdm vypnut i  otiskneme probandovu dla; t ak ,  i e  j i  pcsnerne pokld- 

d a t  od zdpgs t i  k prstdm. Jakmile c e l d  dla; dolehne na pFipravenf papfr .  

prom8~kneme s t f e d  dlan6 a ulcezovdEkem s t i s h e m e  postupns m6kkd o k r a j e  
dlanE. ( i  mezi p r s t y ) .  Na z ivg r  uchopime probanddv s t F e d n i  p r s t  e levou 

N ~ O U  z a j i s t i m e  jeho zdp6s t i ;  n a t o  d l ag  ~ o s t u p n 6  zvedneme. 

Nzk te f i  dosp6 l i  me j  i dla; niiinoldrlng nepodda jnou ( tv rdou)  ; v takovdm 
pfipadg v$Be uvedenj  metode j e  ne6Einn5. 3oporuEujeme navinout  na skle-  

n6nf vdlec  (p f ipadn i  na l i t r o v o u  ldhev)  pap i r ,  v;.Zet?ovang o t i E i  v i l e c  

po s t o l e  d l e n i , n a  k t e r 6  m5 nanesenou barvu. 
Ve snaze o d s t r a n i t  "9pinavou" metodu z h o t o v o v h i  o t i s k b ,  povs t a ly  

snahy o snimdni o t i s k d  poaoci jemn6ho prdgku (nap+. pomoci a r g e n t o r i t u ) .  
Postupujeme t a k ,  i e  p e p i l d r n i  l i n i e  poprd8ime, pFebytek sfoukneme a pfe- 
lepime p d s v i t n o u  pdskou. Ydsek, na n i j i  s e  n a l e p i l a  zrnka prdgku, s e j -  

meme a nalepime bua na Eerny p a p i r  nebo na p r l s v i t n o u  f o l i i ;  ve  druhdm 
pFipadk mdieme o t i s k  p romi t a t ,  t i m  i zv6 tS i t  a s n i z e j i  vyhodnot i t .  l e n t o  
postup l z e  doporuEit  zejmdna pyo snimdni o t i s k d  p r s t d ;  pro o t i s k y  dlan6 

zatim chybi  pr ! Isvi tn i  pgska odpovidej ic ich  rozmird. 

1.5.1.1. Dermatoglyfy na p r s t6ch  rukou 

Na podugkdch p r s t d  s e  p o p i l d r n i  l i n i e  s t i E e j i  v c h a r a k t e r i s t i c k e  

kresby: pfimd oblouEky, smyEky, d v o j i t 6  smyEky (a  dvojsmyEky) a v i r y  

( z i v i t y ) .  Tyto dermatoglyficke krcsby rozpoznel j i i  J .  Prochdzka v 18. 

s t o l .  a o d a l l i c h  p6t kreseb pak d o p l n i l  J .  E. PurkynB, E i m i  by1 poloien  
zkklad pro vznik novodob6 k l n s i f i k e c e .  

Za nej3ednoduiBi dermetoglyf! kou itresbu j e  pova%ov& oblouEek 

(A,z angl.  a r c h ) .  J e  tvo5en oblockovi t6  probihej ic i rn i  l i n i e m i  napFid 

prstem. V o j ed inz l f ch  pfipedech j e  do obloukovitg ubiHej ic ich  l i n i i  

v l o i e n  tzv.  t r i r a d i u s ,  pfiEemi p a p i l d r n i  l i n i e  o b i h a j i  kolem kolmd ra-  
d i a n t y  t v o i i c i  stanovf oblouEek (TA, z engl .  t en t ed  a rch ) .  J e s t l i i e  s e  
l i n i e  v b l i z k o s t i  ko1m6 r a d i a n t y  t r i r a d i a  os tFe  s t i E e j i  zpgt ,  posuzujerne 

vzo r  j i i  jako smyEku ( L ,  z  angl.  loop) .  Sm6Fuje-li jiidro tohoto  obrazce 
a jeho v y i s t k n i  smirem palcov$m (radidln im)  mluvime o smyEce r a d i d l n i ,  

V ~ R  S P I R A L N ~  (W' )  DVO;SMY?KA ( T L )  

Obr. 10. Zdkladni prs tovk derrnatoglyfy ( . ~ z o r y )  (Pramen: Holt  S., 1968) 

s m g ~ j e - l i  jddro a vydstgni  sm6rem malikovin (u lndmim) ,  uvaiujeme smyEku 

- 27 - .. 



ulndrni .  J e s t l i i e  s e  dvk smyEky do sebe  zaklesnou, e t o  t ak ,  i e  j e j i c h  
v f i s t g n i  j e  navzdjem p r o t i l e h l 6 ,  vznikd dvojsmyEka (TL, z angl.  twin 

loop)  s e  dv6ma t r i r a d i i  a jddry vzoru. DvojsmyEka j e  vzorem s l o i i t j m ,  
jako j e  s lo i i t j rm vzorem v i r  ( W ,  z angl .  whorl). J e - l i  v i r  tvo?en ~ p i r d -  
l o v i t 6  stoEenou p s p i l d r n i  l i n i i ,  oznaEime j e j  jako v i r  s p i r d l n i  (W'), 

j e - l i  tvoFen spice koncentrickjrmi kruhy, oznazfme j e j  jako v i r  koncen- 
t r i c k f  (W'). Take oba vjr6e uvedene v i r y  jsou po s t r andch  ohraniEeny dv6- 
ma t r i r a d i i .  

Mezi vjr6e uveden$ni papi ldrnimi  ob razc i  n e e x i s t u j i  n6jakd o s t r 6  hrs-  
n ice .  ?a s  od Easu s e  vysky tu j i  i ~Fechodnk typy. Lze s e  nap?. s e t k a t  s e  

smyEkou tvoEenou j6n jednou p a p i l d r n i  l i n i i ,  nebo m2 smyEka ndbgh k v i m ,  
tzn.  i e  j e j i  jgdro nese  n&znak s tozen6 l i n i e ,  k t e r d  n e n i  podep?ena dob- 
Fe vyznaEenim t r i r ad i em.  NZkde s e  v y t v i Z i  tzv. p o s t r a n n i  te6ka (LP,  z 
a n g 1 , l a t e r a l  pocket ) ,  podobaj ic i  s e  dvojsmy6ce s jednim d o s t i  zdsadnim 

rozdilem: osy obou smg6ek p r o b i h a j i  jednosmirn6. 
Ve vjrskytu jednotlivgich dermatoglyfick$ch k re seb  nebyly z j i 6 t k n y  

iddn6 ~ Q k o n i t o s t i .  Snad obecn6 jen  p l a t i ,  i e  r e d i d l n i  srny6ka s e  nejEas- 

t g j i  vyskytuje  na ukazovdEku, na z b f v a j i c i c h  p r s t ech  s e  t vo? i  jen velmi 
vzdcn6. 

MezipopulaEni s rovn in i  vzijemn$ch pomgrb mezi oblouEkem, smyEkou 
a virem s e  brzy uk iza lo  bjrt velmi zajimav6. J e d n o t l i v e  vzory t o t i i  ko l i -  
s a j i  ve svk Ee tnos t i  od populace k populac i ,  zejm6na v i r y  a oblouEky 

a spolu  S dalg imi  b io logickfmi  c h a r a k t e r i s t i k a m i  t y t o  populace v i c e  m6n6 
c h a r a k t e r i z u j i .  Z t 6ch to  ddvodd by1 o n i ch  shromdidgn obs2nl9 dokumentaE- 

n i  m a t e r i l l ,  kterjr  dovoluje vymezit j e j i c h  dzemni r o z l o i e n i .  Aby by10 
moin6 porovnat vadjemne pom6ry mezi jednotlivjimi ob rezc i ,  p o u i i l i  an t ro-  
pologov6 tzv .  vzorec vzorov6 i n t e n z i t y .  VypoEitrime j e j  takto :  

Tab. 1. V$skyt prstov)ch dermatoglyffi U o b y ~ e t e l s t v a  JihomoravskBh~ 
kra j e  (v  76) (Pramen: Benecj J . ,  Indrovd O. ,  1973) 

Jihomoravsk$ k r a j  Vfr 
SmyEka OblouEek 

u lnd rn i  r a d i d l n i  

Muii 36.3 56,2 
Zeny 3 ,6  

28,2 3 , 9  
60,O 297 9.1 

2 X $6 v i n i  + 1 X % smgEek index vzorove i n t e n z i t y  = ----- 
1 0  

IJizkb hodnota t oho to  indexu udivd p?evahu smyEek a o b l o u 6 k ~ ,  VY- 

sokd hodnota naopak p?evahu s l o i i t j r c h  dermatoglyfb,  t j .  v i d  a dvojsmyEek. 
2 hodnot indexu vzorov6 i n t e n z i t y  p lyne ,  i e  evropske skupiny vykazuj? na 
p r s t ech  rukou m610 viz% a dvojsmyEek, za to  v5ak pom6rn6 mnoho oblw~6kd;  
pFiEemi viz% smkrem seve ro j i i n im a zdpadov$chodr.im postupnk p?ib@b. ces- 
kg obyva te l s tvo  t v o f i  v tomto smiru jakjrsi  dema tog ly f i ck$  st?ed,  jak  

j e  pa t rno  z ddajb ,  k t e r 6  uvddime v nds leduj ic im p?ehledu. 

Obr. 11. dzemni promFnlivost lfindexu vzorov6 i n t e n r i t y 1 !  e nzslednjnn 
rozd5lenim hodnot: a )  X - 1 0  1;. 2) 11 8. 3) 1 2  %. 4)  1 3  S, 
5 )  14  % a 6 )  1 5  - X % hamen:  Schwidetzky I., 1962, dopln6no 
a upraveno) 



Nejvice v i r d  s e  t v 0 5 i  na p r s t ech  rukou obyvete l  Asie,  a t o  V teko- 

v6m mnois tv i ,  i e  j e  j i c h  mnohdy v i c e  n e i  smyEek; oblouEky jsou men6 EastB. 
v indickem p ros to ru  j sou t6m85 vzQcn6. ~ r o ' n g t i  Eskymbci a Eskymdci ze  
s e v e r n i  Ksnady, a l e  t 6 i  Ind iPn i  Severni  a J i i n i  kmeriky s e  p r i p o j u j i  
svjm dermatoglyfickjrm obrazem k dematoglyfick6mu obrazu a s i j s k k h o  oby- 
v a t e l s t v a .  A f r i E t i  EernoBi s e  ve vyskytu prstovych dermatoglyfd b l i i i  
Evropanfim; v$jimkou j sou jenom XfovBci, Ho ten to t i  a Pygmejovb; t y t o  sku- 
piny zau j ima j i  pro mimoFddn6 vysoky poEet v i f i  z v l 8 6 t n i  pos taveni  ,&bec. 
Indonbzsk6 a melan6zsk6 skuyiny, s t e j n z  jako t r p a s l i z i  Aetov6 z F i l i p i n ,  
t r p a s l i E i  Semangov6 z ELala j sk6ho pros.toru a t r p a s l i c i  z Kov6 Guinej e 
s p a d a j i  do o b l a s t i  Y vy66irn poEtem v i n l ,  eEkol i  dosud z j i6 tGn6 hodnoty 
mimofidng k o l i s e j i .  

Vedle . kva l i t e t i vn iho  popisu j edno t l i v fch  dermatoglyf i c k i c h  vzorb ,  

k t e r 6  pFevlddlo do dvacbt ich  l e t  na5eho s t o l e t i ,  p f i j a l i  vgdci pos l6ze  
i hodnoceni k v a n t i t e t i v n i .  J e  za lo ieno na p o E i t b i  pravych p a p i l h i c h  
l i n i i .  V p r ax i  t o  znamend, i e  U kaidkho obrazce j e  nutno s p o E i t a t  t y  li- 

. n i e ,  k t e r 6  obrazec t ~ o f i .  

Obr. 12. T r i r ad ius .  SilnF! vyznaEen6 l i n i e  vymezuji s z n k  typy t r i r a d i i  
(Promen: Holt  S., 1968) 

P f i  s tanoveni  k v a n t i t a t i v n i c h  hodnot dermatoglyfd s e  pEidriujeme 
ngkolika z i s ad  a vymezeni, ZaEneme pojmem t r i r a d i u s .  Rozumime jim misto,  
kde s e  s t f e t a v a j i  t f i  s y s t h y  brdzdzni  pokoiky. Geometrick$ s t?ed  tri- 
r a d i a  j e  oznadovdn jako bod t r i r a d i a .  A t en  mdie b f t  &znf. V ideblnim 
pfipadg j e  tvofen s e t k k i m  t%ech p a p i l i r n i c h  l i n i i  ( r a d i a n t ) ,  S v i r a j i -  
c i c h  Ghel 120'. Ale nebfvd tomu t a k  vidy. Ngkdy j e  t e n t o  bod tvoFen 

k r i t k o u  l i n i i  nebo ,dbec niEim; j e  t o  p r o s t e  pr6zdnk misto.  hloin6 v a r i -  
an ty  uvidime na pFiloien6m schkmatu (obr.  12 ) .  Ddle vymezime tzv.  j6dro  
vzoru ( t zv .  s t f e d  dernatoglyfu)  (obr.  13). By10 doho&uto, i e  j i d r o  
d e n a t o g l y f u  pfeds tavuje  n e j v n i t k g j g i  Edst systkmu l i n i i .  hldie b f t  tvo- 

Fen0 jednou l i n i i ,  v i c e  l i n i e m i  nebo ngkterou z minuci i ,  nejednou mdie 

j6dro  vzoru pfeds-cevovat pr8zdn6 m i s t 0  ve s t f e d u  obrazce.  Na obr. 13 
znizo&ujeme r o a d i l n 6  typy uspoi.a 'dbi l i n i i  v j i d f e  vzoru (smydky). Cer- 
n6  teEka v n i ch  oznaEuje bod s t f e d u  obrazce.  

Obr. 13. den6 uspoi.Ad&i papi ldrnich  l i n i i  v j i d r u  vzoru (smyEce). eemf boa p reds t avu je  s t f e d  jddra (Pramen: Schaunann B., 
A l t e r  M. ,  1976) 

PO vytyEeni vfge uvedenfch dvou bodfi dermatoglyfu,  spojime j e  dseE- 
kou, k t e rou  l ehce  narisujeme Cervenou tuikou. Tim jsme s i  p f i p r e v i l i  

vsepot5ebn6 p ro  sEithi l i n i i .  Pouiijeme lupu s pcirngienfi zve'tfienim 

nebo nastavime odpov ida j i c i  ~vFjtBeni U preparaEni lupy R poEneme aEi- 
t a t  l i n i e  podle nds l edu j i c iho  ndvodu. Do poEtu l i n i i  vzoru (RC, z angl.  

r i d g e  counte)  zehrnujeme jenom t y  l i n i e  a j e j i c h  minucie inapP. vid- 
l iEku - 2,  j ez i rko  - 2,  krdtkou l i n i i  - 1 a t d . ) ,  k t e r k  p r o t i n a j i  dseE- 
ku. Pi;itom n e z a p o E i t h e  bod v t r i r a d i u  a n i  bod v ja'dIe! Da'le d6v8me 
pozor,  aby s e  n& do celkovdho souEtu nedos t a ly  tzv .  vmezeFen6 l i n i e ;  
poznime J e  podle toho,  i e  jsou v po romdn i  s pap i ld rn imi  l i n i e m i  u i & i  
a nemaji  p6ry potnich  i l 8 z .  

Z nivodu plyne,  i e  oblouEek (A) a s tanovy oblouEek (TA) nemaj i  
Eiselnou hodnotu (RC = O), smyEka ( r a d i d l n i  a u l n d m i )  m6 hodnotu 

jednu a v i r  (W), pi.ipadn5 j i n f  s l o i i t f  obrazec (dvojsmyEka, pos t r enn i  
tegka) m6 dvg Eieelnd hodnoty. Vfpodet TRC spoc' ivi  v s eE ten i  zji6tL;nJioh 



hodnot j ednotlivjich dermatoglyfd pot6,  CO byly  Bkrknuty n i i i i i  hodnoty 

u s l o i i t j i c h  obrazcb. 

PFiklad. 
Ruka 

pravP l evd 

prst V m I11 11 I I I1 111 IV l' 

o b r a z e c A  U V/ TL W R 
W W A  

kvan t i t a -  
t i v n i  \ 1 I 1 .  

i i \  
hodnota 0 12  M 1 8  bQ 24 23 27 6 1 A  X 15 0 

Sou6et l i n i i n e  prav6 ruce  = 77 SouEet linii' na l ev6  ruce  = 62 

TRC 77 + 62 = 139 l i n i i  

Hodnota TRC s e  pohybuje U l i d s k f c h  populec i  71 i n d i v i d u d l n h  rozme- 

z i  od 0 do 300. V prvnim pFipad6 s e  na vgech d e s e t i  p r s t ech  vysky t ly  

Obr. 14. K v a n t i t a t i v n i  hodnoceni prs tovfch dematoglyff i  (Pramen: 
Holt  S., 1968). PoEet l i n i i  (RC) = 1 4  

oblouEky v6etnE oblouEkS stanovfch, v dnlh6m 

Obr. 15. Podrobnd s t r u k t u r e  prstov6ho 
dermatoglyfu S vyznaEenim minu- 
c i f  ( ~ r a m e n :  Bol t  S. ,  1960);  
RC = 8 

pFipad5 nesou koncov6 po- 

dugky p r s t d  s l o j i t 6  obraz- 

c e  ( v i r y  a J e j i c h  v a r i a n t y )  

mimoFddnk velk6,  Cavic s i o -  

Zen6 z ve'tEtino poEtu jemnjich 
pap i ld rn i ch  l i n i f .  Obecn5 

p l e t i ,  i e  s e  s t o u p a j i c i  Eet- 

n o s t i  oblouEkfi a smydek 

(a k l e s a j i c i  Ee tnos t i  v i r b )  

hodnota TRC klesd.  V EvropE 

s e  p d m g r  TRC pohybuje pro 

muie kolem 140 a i  150 l i n i i ,  

pro  i eny  kolem 121  a i  130 

l i n i i .  V jihomoravskk popu- 

l a c i  E i n i l  pdim6r 145 l i n i i  
pro  muie a 127 l i n i i  pro  

ieny. 

1.5.1.2. Dermatoglyfy na d l an i ch  

Na d l a n i  roz l igujeme meziprstov6 pol2tdFky ( o b l a s t i . a r e j e ,  po l e )  

11, 111 a m, ddle  podpalcovgi po l i i t i l ek  thena r ,  k ter j i  spojujeme s mezi- 
p r s t o v h  polgtdi-kem I a podmelikovji p o l g t i i e k  hypothenar;  na t ech to  
poliitdi-cich s e  mohou ( a l e  nemusi) dermatoglyficke' obrazce vyskytovat.  

Meziprstovb poliithi-ky j sou vymezeny tzv .  prstovjimi (glyfogennimi) tri- 

r a d i i .  OznaEujeme j e  ve smEru ukazovdEek - maliEek malfmi pismeny a ,  b. 

C ,  d. b o h d y  jsou prs tov6 t r i r a d i i  zdvojeny. V tskov6rn pFipad5 j e  na- 
z f v h e  p f i d a t n $ n i  - akcesornimi t r i r a d i i  a znaEime podle polohy a ' ,  b', 

C' ,  d.. Kaidf prs tov?  t r i r a d i u s  m& dv5 r a d i a n t y ,  k t e r 6  v f i s t u j i  mezi 

p r s ty ;  t ? e t i  r a d i a n t a  smkluje do dlanE ( d i s t d l n z )  a mg obvykle n e j d e l g i  
prbbgh. 

V l a s t n i  vyhodnoceni dermatoglyfick6ho ter6nu dlanz zaheme  atanove- 
nim bodd v prs tovfch t r i r a d i i c h :  t y t o  body vyzneEime Eervene'. ~ d r o v e i i  

roznodneme, k t e r f  t r i r a d i u s  bude prstovji  (g lyfogenni)  a k t e r f  pf ida tnf  

( akceso rn i ) .  Rozhodnuti b h i  snadn6, neboz za podprstovji t r i r a d i u s  bu- 

deme povaiovat tekovf ,  j e n i  l e i i  v nejpFirozenEj6im mis t5  pod prstem. 
Zvldiitni pozornost  budeme vgnova t z t r i t k  prstovGch t r i r a d i i ,  c o i  s e  
oviiem pIevdin8 tjikb t r i r a d i a  c .  Chybi-l i  k t e r f k o l i  prs tovf  t r i r a d i u s ,  

oznaEime t e n t o  s t e v  0. J e s t l i i e  s e  t r i r a d i u s  vytvoi - i l ,  a l e  proxim6lni 

r a d i a n t s  zdhy konEi obklopene obloukovi t6  p rob iha j i c imi  l i n i e m i ,  a n i i  

by na ng navazovale,  oznaEime t e n t o  s t a v  pismenem X. ::.i.c Eervenou 



m
m

-
r

c
 

x
m

 E:
 

u
o

-
N

(
 

0
 

3
 

P
. 

P?
 

R
.

c
i

!
Y

O
 

Y
 p

0
 G
 

0
<
 

4
 

Y1
 

E.
 *

 2
, 

m
 +

m
 
a
 

3
 

0
 

=
?

c
 

m
 B

 
m

u
. 

-. 
3
 

m
 

U
 

P
. 

a 
c
+
 

YC
 

m
 

m
 
r.
 

J
 

c
+

u
 

m
 

U
 

0
 

m
 

a
 

0
 
2. 

m
 o

c
x

e
 

* 
Y

 O
r 

r
c

u
 m

 
3
 

G
 

YC
 
U

. 
m

 m
 r

.
u

 
0
 
0
.
 

y
 

m
a

a
o

 
t

D
r

x
 

m
~

m
*

 
o

m
V

8
 

a
 
Ph
 

I 
a

x
.

 r
 

ul
 

m
 
2.
 v!

 
I 

E
:
e

=
?

2
 

r
o

a
 

U
.
 

P
. 
B
 

P
. 

BE
: 

W
 E 

U
 

B
 

U
 

Y
 P

-
 

m
 

O
 

N
C

U
 

+
'
H

 
m 

m
 

B
 

r
. 

r
 

m
.a

 
rp
 

B
 

$
!-

$
f 

+
' 

m
< 

r.
 

*
U

 
N

<
+

' 
3

0
m

r
.

 
*

P
 

U
 

m
O

Y
*

 
N

<
 m

 m
 

g
g

e
-

 
R

a
m

 m
 

0
 

*
m

 
a
 

0
 

I-
'. 

3
 

*
*

&
B

 
L

r 
P
. 

!& 



0
 

N
W
 U

 
D
o
m
 

:<
E2

 
m

o
m

 
D
S
c
+
 

W
 

0
 

H
09

 
W
 

H
V

 
X

"
 

-4
 

0
 

h
 

m
 
v
 

m 
H

 

5 l
3

 
r
,
w
 

Y
< 

P
. 

c+
 
H

 o
 

Y
 
<

P
. 

I 
&"

 a
 

W
 

w
m

 
W

 
n
o
 

-1 
;.. 

3
 

Q
 

P
.
S
 
n
 



-
0
o
u
 

W
'. 

m
 

2 F11 3 
B

I
I
 <

a
 

m
 
o
+
 

Y
U

 P
O

 
"

Y
 g

m
 

o
 m

.r 
W
 H

 
.< 

0
 P

U
 

E
 ?

,F
V

 
G
 r

m
 + 

3
Y

-
 <

 
m

 r
. 
0
 

3
 
0
 Y

' 
Y

 a
 l

r
,

 
3
 
<

O
 

w
v

 
P

- 
. 

O
<

 11 
-

X
 
U
]
 

m
 < m

 
P

-
 
0
 

P
 

P
3

 
+
F
3
 m

 
m

 >
.m

 
Y

.t, 
'.W 

S
 

x
w
o
 m

 
r
 S 

- 
I

I
m

D
 

P
 

m
2

 
w

t
d

m
 

-
I m

 
5\4-m

 
-
3
 
+

 4
 

m
 o

 
g? i4

 
0
 E3 

< 
3
 

C
b 

r
. 

P
. 4

 U
 

W
N

Y
 

E
3
o
m
 

Y
Y

d
-

 
B
E
3
2
 

- 
C
 

< m. 
s

m
 B
 

li 
d

-U
 

P
. 0

 
<

m
 r
 

P
tm

 P
. 

y
 
U

"
 



Obr. 20 b. A c / ~ u  A c / w  AU /L' 
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Obr. 20 a ,  b. NBkter6 vybrane' dermatoglyfy ,  k t e r 6  s e  t v o H  ne hypothe- 
n a r u  Elovgka. Na obr.  20 a j sou  zndzornsny jednoduch6 der-  
matoglyfy ,  na ob r  20 b j sou  j e j i c h  kombinace ( W  = v i r ,  
L = smyEka, T = stanovf oblouEek, A = oblouEek; r = r a d i -  
d l n i ,  U = u l n & r n i ,  c  = k a r p d l n i ,  s = s p i r d l n i ,  d = dvoj- 
smyEka) (Pramen: Penrose L. S . ,  1968; upraveno) 

Z populaEnich s t u d i i  ply-ne, i e  pro  mnoh6 populace bfid c h a r a k t e r i s -  

t i c k 6  zejme'na vzorovenos t  t hena ru / I  a  hypotheneru.  Thenarov6 vzory  s e  vy- 

s k y t u j i  (od 35 do 50 5 )  U rozmani t fch  i n d i h s k f c h  skupin.  PO n i c h  nds l e -  

d u j i  Kfovdci ,  ( 2 1  a i  30 %) a vSt6 ina  evropskich  popu l ac i  (15 a i  20 %). 
Tuto f a d u  u z a v i r a j  i v f c h o d o a s i j 6 t i  hlongolovk a Eskymdci. 

Hypothenarov6 vzory  s e  ve  velk6m mno i s tv i  t v o f i  jenom U Zvropanb 

a jim pFibuznich populac i  (36 a i  44 %); U a b f i a j i c i c h  popu l ac i  j e j i c h  

v f sky t  k o l i s d ,  av6ak j e  celkovS n i i g i .  

0 celkovkrn v i s k y t u  prs tovfch  v z o d  na d l a n i c h  obyva t e l  J i i n i  Morevy 

nbs  i n fo rmu je  t ab .  2. Z n i  l z e  v y 6 i s t  naznaEen6 mezipohlavni  r o z d i l y ,  

j a k o i  i r o z d i l y  s t ranov6.  

Tab. 2. Viskyt  dlaGovfch vzorii U obyva t e l  J i i n i  Moravy (450 rnuiii a  472 
Zen) (Pramen: Bene3 J . ,  Indrovd O . ,  1973) 

Meziprstove po l e  

Pohlaqri pravd d l s z  l evd  d l ag  
I1 I11 IV I1 I11 I V  

hlu i i 7 , 2  50,5 3 49,2 24,6 4 ,5  

Zeny 3 ,7  48 ,5  41.0 50 ,4  27 ,8  1.5 

hypothener  t h e n o r / I  t h e n a r / I  hypothenar  

Vedle p r s t ov fch  t r i r a d . i i  s e  na d l a n i c h  v y t v d l e j i  t r i r a d i i  l e i i c i  

na o se  dleng.  N a z i ~ d n e  j e  a x i d l n i  t r i r e d i i  a  oznac'ujeme j e  podle  pplohy 

pismeny t ( k a r p i l n i ) ,  t '  ( d ~ g e n e r a t i v n i ) ~  f "  ( d i s t i l n i ) .  
P% j e j i c h  s p e c i f i k a c i  l z e  pos tupovat  t s k t o :  Vymezime osu dlank 

p r o c h 6 z e j i c i  I V .  polem a stsedem zdpgs t i .  Zmgfime vzdblenos t  mezi ax i -  

dlnim t r i r a d i e m  a d i s t d l n i  dlagovou r fhou a pFevedeme j i  na procenta  

dklky  o sy  d lang .  Hodnotu porovn<-i!ne Y hodnotami k e t e g o r i i  p ro  a x i d l n i  

t r i r a d i i .  P l e t i ,  i e  O a i  1 4  T: odpovidd poloze  t ~ . i r a d i s  t ,  14 .1  - 40 5 
poloze  t r i r a d i n  t' a 41 a i  100 5 poioze  t r i r a d i a  t". J i n 6  zpbsoby ur-  

ZovShi a x i d l n i c h  t r i r e d i i  l z e  11s j i t  J odborne' l i t e r a  tuFe  (rlsp?. Penrose 
L. S., i 968 ) .  ' 




























