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P¥edmluva

Po delsi 7add let se v biologické olympiddé pro stfedni Skoly ob-
jevuje téma "Clov8k", které je pldnovéno na 3kolni rok 1989-90.

Vyudujicim biologle a st¥edo3kolskym studentim, ktefi se do této
goutéZe pr¥ihldsi, je urdena tato publikace, kde RNDr. Jan Benes, CSc,
vedouci oddéleni antropologie p¥irodov&decké fakulty UJEP v Brné, po-
ddvd goubor poznatkl z morfologie 8lovéka, které do urlité miry kores-
ponduji & navrZenymi ndméty semostatnych pisemnych praci uvedeného roé-
niku biologické olympiddy i & vlagtni soutézi.

Tato publikece je svym obsahem i zpracovénim v naSi literatufe oje-
dindld, protoZe poznatky z tohoto oboru jsou rozptyleny po riznych peri-
odicky vyddvanych, tzce odbornych &Ssgopisech, vysokoSkolskych skriptech
a publikecich starsich a cizojazydnych /jak je petrné ze soupisu lite-
ratury/ e proto mdlo dostupnych.

Po dvodni kepitole pojedndvajici o anatomii kiiZe, je préce rozéle-
néna do Sesti hlevnich okruhti: barva kQZe, ochlupeni, duhovka, dermato-
glyfy, ohybové ryhy a tvar usSniho boltce.

Pro cil, ktery je vyddnim této prdce sledovdn, je zvl4std dileZité,
Ze za kazdym oddilem jsou uvedeny metodické pokyny pro vyhodnoceni po-
zorovanych znaek(, coZ md zvld3tni vyznem pro vypracovani samostatnych
pisemnych praci i pro FeSeni dkolfi p¥i vlastni soutéZi ve 3kolnim, kraj-
ském i Ustfednim kole.

Vyznemnou a nedilnou &ésti publikace je mnoZstvi vystiZnych, pre=~
vdZné schématicky provedenjch ndkrest, které jsou nutné pro pochopeni
textu.

ProtoZe jednotlivé ném&ty semostatnych pisemnych praci navriené
autorem obsshuji potFebné pokyny a dal3i pak budou souldsti textu
a zeddni jednotlivych goutéZnich kolld, je tato publikece ddleZitym
pPipravnym, studijnim textem a proto doporuduji, aby publikaci byla
v pripravé na souté? vénovdna zvlistni pozornost.

RMDr. Iven Bohdl
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1. K&Ze a koZni dstroji

1.1. Anatomie kiiZe

KiZe (cutis) tvoFy ochramny kryt lidského t8la; kromé toho se spo-
lupodili na dychdni, vymén& ldtkové, termoregulaci, p¥ijmu vzruchl
z vn8j3iho prost¥edi, syntetizuje se v ni vlivem UV zd¥eni vitamin D
a za jist¥ch okolnosti se v ni tvori 1 protildtky.

KiZe gestévd ze t¥{ vrstev: pokoZky (epidermis), Skédry (corium)

a podkoZniho veziva (tela subcutenea),

PokoZka (epidermis) je derivdtem zevniho zdrodedného ligtu a tvo-
#{ povrchovou vrstvu ko#ni. Jeji tlousfka kolisd mezi 0,07 a% 0,4 mm.
Je vystavéna z vrstevnatého dlaZdicovitého epitelu. Uvnit¥ epidermdlni
tkéné lze rozliZit dal3i &lenéni,

Ve svrchni zrohovat&lé vrstvd pokoZky (stratum corneum) se d&je
celkovd degenerace bundk, zevnd patrnd rohovaténim (keratinizaci) bundk.
Podle pokrodilosti t3chto d8j4 lze stratum corneum rozdélit do t¥{ sloji:
Prvni (zewni) podvrstva, stratum proprium, je tvofena Supinovitjmi bun-
kami bez jddra s vysuSenou cytoplasmou; tato podvrstva se nepfetrZité
odlupuje v podobd drobnych Supinek. Druhd podvratva, stratum lucidum,
je také vrstva plochych bundk prostoupenych eleidinem, 2z n&hoZ pozdéji
vznikd keratin. T¥eti podvrstva, stratum granulosum, sestdvd z jedné
vratvy oploit3lych bundk, obsahujfcich zrna keratohyalinu (odpadni zrna
keratinu).

Spodni vrstva pokoZky, stratum germinativum, neustdle doplnuje
mitotickym ddlenim opotrebovdvajici se vrstvy pokoZky. Skl4dd se ze
dvou sloji: stratum spinosum, p¥ikldn&jici se na stratum granulosum
a stratum germinativum. Prvni sestévd z n¥kolika vrstev polyerdickych
bundk; bunky v této vratvd se Jile dé1{i, Stratum germinativum je tvo-
¥ena vysokymi cylindrickymi bunkemi, v nich¥ se (mimo jddro) nachdzeji
zrnka melaninu. Mezi t3mito zdkladnimi bunkemi se objevuji ojedin&lé
pigmentové bunky - melanocyty.

Sxdra (corium) je produktem mesodermu. PFedstavuje pojivovou tkén
tvofenou vazivovymi bunkami s mno¥stvim elastickych fibril a je pro-
stoupena cévami a nervovymi vldkny. NejbliZe epidermis lefi jeji stra-
tum papillare &ili vrstva subepitelialni, vytvafejici vybsZky rizné

Yy s

vy3ky (podrobnéji viz koZni reliéf). Nejvy3§i papily jsou na rukou,
nejniZd{ v hy’dové krajind. Funkce stratum papillare spodivd ve zvét-
Seni soudrfnosti epidermdlni a vazivové vrstvy kGZe. Soulasné 3zlep-
Suje vyfivovédni pokoZky a jeji inervaci. Termindlni vrstvou Bkdry

je stratum reticulare. Obsahuje vldkna kolagenni, elastickd a ojedin&lé
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Obr. 1. Schématicky Yez kiZ{i (Pramen: Borovansky L. et al., 1955)

svalové bunky. Vazivo md plsfovitou strukturu. KaZe je potom apojens
s podkladovou vrstvou p-dkoZniho vaziva -~ tels subcutanes.

Tlousika kiZe kolisd mistn& i individudlnd. Zv1d3% tenkd je kiZe
na vickdch o&nich 2 penisu (agi 0,5 mm), naopak nejsilndj3i kiZe se
vytvd¥{ na dlanich a na ploskdch (aZ 4 mm).

1.2. Barva kiuZe

Pigment melanin, vznikd ve specifickych dendritovych bunkdch -
melanocytech. Tyto bunky jsou umistény v zdklsdnich vrstvdch epidermis
a svymi vyb&Zky dosshuji povrchovych vrstev; pigment se vSak tvori téZ
v bunkdch Skdry. V melanocytech se nachdzeji meleninovd zrniSka (gra-
nule), jejichz etnost urduje intenzitu kozZniho zbarveni. U tmevd pig-
mentovanych jedinct je jich vice o jsou v&t3{, jejich biochemické slo-
Zeni je vBak stejné jeko u granuli jedincd svétle pigmentovanych.

Melanin vznikd béhem katalytické pFemény (melanogenézy) amino-
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kyseliny tyrozinu:

tyrozin —— 3,4 dihydroxyfenylalanin —> DOP Achion
vwm2e v v0 -—3~ melanin (DOPA)

Do melanogenézy vstupuje vice enzymi, pFfedevdim polyfunkini enzym
tyrozindza (fenoloxyddza), jejiZ plisobnost je vdz&na na UV zdfeni. Proto
je proménlivost (veriabilite) barvy kiZe podmin&na jak d84i&né (kven-~
titou a kvalitou p¥isludnyfch enzyml), tak i vlivem ogtatnich &initeld,
t¥eba intenzitou absorboveného UV zd¥eni. Je-1li melanogenéza naruSena
enzymovou blokddou (té% d8didn& podmindnou'), melenin se metvo¥i -
vznikd tzv., albinismus.

Barvae kiiZe se s vékem méni, KiZe naSich novorozencd je tenkd a pro-
svitaji v ni ko¥ni cévy. Protole je v ni pigmentu mdlo, je rt¥ovd. Ga-
sem vSak pigmentu pribjvd. Dospéli meji zpravidle ki¥i na zddech tmav-
81, na b¥iSe svétlej3i, na dlanich a ploskdch je kiiZe skoro bez pig-
mentu, a to i u 1idi tmavé pigmentovanych, nap¥. u Sernych Afridanil.

Na tvorbé pigmentu se spolupodili n8kolik &initeld. Tmav3i skvrny
v oblideji t&hotnych Zen se pFipisuji zvySené produkci Zenskych pohlav-
nich hormoni. Kagtrovani muZi se opaluji ne slunci jen zvolna, nebo¥
u nich vézne - v dlisledku nedostatku pohlavnich hormoni - syntéza me-~
laninu.

D&dicnost barvy kiiZe je zjevn& polygenniho typu & zidagtnéné geny
maji pfevdZné aditivni efekt; pF¥itom nejsou eni dominentni ani epista-
tické. Statistickymi postupy bylo odhaleno, %e podet zi&astnEnych lo-
kust neni velky, dokonce se zdé4, Ze jich neni vice ne? p&t. Z nich byl
dosud rozpoznin jen jeden: lokus zodpov&dny pro tvorbu tyrozindzy. Re-
cesivni alele na tomto lokusu je v homozygotnim stavu odpovédni za al=~
binismus.

1.2.1, Adaptivni vlestnosti barvy klZe

Berva kiiZe je mimoPddné promsnlivym znakem. Celosvétové kolisd od
8isgté bilé aZ po barvu zaprdSenych Eernych bot. ProtoZe vi3ak tato jeji
proménlivost je patrnd zejména v mezipopulednich rozdilech (nap¥. mezi
Evropany a Cernymi Afridany) a nikoli uvnit¥ populaci (nap¥. mezi Evro-
pany nebo mezi Asiaty), uvaZuje se v této souvislosti o typickém poly-
typismu.

Soudé z mnoZstvi pigmentu, ktery se nachdzi v kfiZi obyvatel na3i
Zemé, je prakticky jisté, Ze je adaptivaniho cherakiteru. Skutedné, po=~
divdme~11 se na mapu Zemd, ne ni% jsme vyznadili obyvatele podle bar-
vy ki¥e, nemiZeme pfehlédnout zebydleni tropickich zemépdsh tmavim mela-
nodermnim) obyvatelstvem, zatimco zem8pdsy s niZdi teplotou a méné& pro-
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nikavim slunednim zd¥enim neopak obyvatelstvem svétlym (leukodermnim).
Tato olividnd skutednost ge nevztahuje pouze na bervu kiiZe, nybrZ i na
barvu vlasi a odn{ duhovku,
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Obr. 2. Barva kiife obyvatelstvae Zemd s nédslednym rozddlenim:

7

1) bllél 2)vsyét1e brundtni, 3) Zlutd, 4) Zlutohi&d4,
5) tmavé hnédd a 6) Zernochnias (Premen: Lundmen B., 1967)

V minulosti byly z sdaptivni reakce kiZe vyvozovény zdvéry v tom smyslu,
Ze uréité mno¥stvi tmavého pigmentu je do urdité miry univerzdlni a zcela
nezbytnou ochranou p¥ed Skodlivym UV zé¥enim. Zdd se za prokdzané, Ze

UV zd¥eni atakuje DNA tvo¥ic thyminové dimery. s jedinou obranou je za-
brédnit proniknuti krdtkovlnné sloZky svétla, co? se d&je vsunutim mezi-
&ldnku v podob& pigmentu. Reaguje tak nejenom &lovék & ostatni ¥ivodi-
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chové, reaguji tak dokonce i rostliny ve vysSich zem&pisnych polohdch,
zbarvujici své listy ochrannymi barvivy. Dikazem miiZe byt opét geogra-
fické rozmistdni obyvatel podle barvy kiize, oviem s ohledem k biotoptm,
které obyvaji. Tak nap¥. Indidni obyvejici rovnikové pralesy jsou svét-
lej&i nef jejich p¥ibuzni ze severozdpedu USA. Nejtmavw&jsi Afriané ne-
$13j1 kolem rovniku, nybri v savandch na jih od Sshary aZ po severni
hranice de3tného pralesa a ddle od jiZni hranice tohoto pralesa smérem
ne jih. A nahlédneme-1li do severovychodniho asijského prostoru, misty
jsou zdejd{ obyvatelé pigmentovdni vice, neZ to vyZaduje zemépisnd 3iF-
ka, av3ak podnebi ano (nap¥. Himdlaje).

Po¥kozeni bundk kritkovlnnou slofkou slunedniho zd¥eni miZe vést
v krajnim p¥ipadd a¥ ke vzniku rekoviny kiZe, kterd je disledkem mu-
tac{ d&livych bundk, vyvolanych pFimym podkozenim DNA & reparadnimi pro-
cegy. Jen tak lze vysvétlit, Ze u africkych Zernochll se rakovina kiiZe
téms% nevyskytuje, kde¥to u Sernodskych albini a bElochit pivodem z Evro-
py ano.

Je-1i nadmdrné zbarveni kii¥e v tropickych oblestech pro domorodé
obyvatelstvo adaptivni v(&i UV zdYeni, neni adaptivni vidi termoregu-
laci. Tmavd ke absorbuje vice tepelného zd¥eni neZ kliZe sv8t1ld, coi
je nevyhodné pro Jernocha v Africe (ktery se d¥ive a rychleji poti nei
b8loch, oviem za mendi ztrdty soli), ele vyhodné Felméme pro arktického
Indidna nebo Eskymdka, pokud se oviem sluni. V§de uvedend neadaptivnost

z

melanogenezy vidi termoregulsdnimu systému je ziejmé vyvazovédna dal-

%imi procesy, b&hem nich# vzniké z pPisludnfch proviteminl vitamin D.

1.2,2. Barve kiiZe a syntéza vitaminu D

Metabolické procesy 3lovéka nemaji asi zakddovany %4dny reguiadni
mechanismus, jen? by urdoval optimdlni hladinu vitaminu D v téle. 7244 se
proto, %e zatim jedinym regula&nim Zinitelem pFi tvorbé vitaminu D je
barva kie a jeji rohovatdni (kerstinizace). Tak#e zvratnd letni pig~
mentace a keratinizace,zndmé jeko opdleni, by mohla (zs p¥itommosti
rizika vzniku rakoviny kiZe pfi nadm3rném oslunéni!) pfedstavovat pro-
gti¥edek k uchovdni fyziologicky nemdnné rychlosti syntézy viteminu D,
navzdory sezonnim vykyvim v intenzit& UV zdieni, zcela b&Znym ve Vyso-
k¥ch zemépisngch 3iFkdch. 5

¥ roce 1958 odhadl H. Beckmier, Z%e za pouhé t¥i hodiny miife 1 cm
bilé ki¥e syntetizovat 18 I. U. (mezindrodnich jednotek) viteminu D.
Je-1i tomu tak, potom rychlost syntézy by mohla poskytnout dostatelnoun
denni ddvku vitaminu D dit8ti ze severni Evropy, které mife dennd vy-
stavit slunednimu z&Yeni pouze svou tvd¥. Pijdeme-1i v naSich dvahdch
jedtd d4l a vypoditdme, kolik by takovy pigmentovany jedinec syntetizo-
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val vitaminu D v tropech Feknéme ze Jest hodin, dojdeme k éislu 800 ti-
sic T. U., tzn, 8krdt vice neZ je pot¥eba k vyvoldni hypervitamingzy D.
Se zavedenim reflektometrie, mimoFddnd presné metody méFfeni mnoZstvi

pigmentu v kG%i, bylo jednoznadnd potvrzeno Ze stupen ztmavéni je v ob-

rédceném poméru k mnoZstvi p¥ijatého UV zd¥eni. Ddle se ukdzalo, Ze
blokdda syntézy melaninu (albinismus) podminuje v¥skyt zcels nepigmen-
tovanych jedincd, kteri pPijimaji tolik UV zéFeni jako bélodi plivodem
z Evropy. Udaje, které maji dnes védci k dispozici, vysvétluji, prod
8ernodi obyvajici cblast, kolem rovniku, syntetizuji pouhych 5 aZ 10 %
viteminu D v prrovndni s bdlochy (8i Jernodskymi albiny), kterd zde ¥iji
s nimi a prod& Cerno%i v tropech neirpi ns rozdil od bélochd tvorbou
ledvinovych kamenfi vietn& nadmérného zvépﬁovéni tkéni.

7 dneiniho pchledu se tedy zdd, Ze to byli dva Einitelé, kte¥i
ubirali &1 p¥iddvell lidské kiZi pigmentu. Byla to rskovine kl%e a tvor-
ba vitaminu D. Obe Cinitelé byli v podstetf selekdnimi silami velké

idinnosti a je vskutku na povédZenou, kierd z nich pFiznat v&t3{ véhu.

1.2.3. Metodické pokyny pro méd¥eni intenzity bervy kliZe

Barva k@iZe Clovékas je na rfiznych mistech t8la riznd. Krom& toho
se jeji intenzite méni i béhem rodnich cbdobi, zejména podle toho, jak
je vystavena zevnim vliivim, Prirozend barva kiZe miZe byt ovlivndna
téZ Spinou, rlznou kosmetickou uprevou, oleji, malovédnim, nemoci, ti-
hotenstvim, psychickymi stavy (zaimdnutim) atp. S ohledem ke viem témto
diniteldm mé¥ime barvu kiife obyleind na vice mistech t&la. Nejdastéji
zjistujeme jeji intenzitu na &ele, tvd¥i,hornim a dAolnim rtu, hrudniku,
v krajiné lopatek, vnéjsi{ i vnitfni strend paZe, na dlani aj. P¥i této
piileZitogti je t¥eba vénovat zejména u d8ti zvlddtni pozornost k¥iZo-
vé krajind, kde ge mohou nechdzet tmavéji zbarvend mista, tvo¥ici tazv.
mongolskou gkvrnu.

Pri urlovani barvy ktZe se ai doneddvna pouiively standardizované
vzorafky. Tyto vzorniky byly ti¥tény bud na papife nebo byly zhotoveny
z riiznych hmot, nap?. ze skle ev. % porceldnu, V3echny vdak maji tu
nevyhodu, Ze nevya

inuifl pPlrozeny sametovy lesk kiZe. Pro objektivmi
posouzeni bervy kiGZe byla v Zedesatfch letech zavedena metoda refleklni
spektrofotometrie. dovolujici exaktnd urdit droven pigmentace.

V antropologickych prirudkdch se uvddi, Ze pro velmi hrubé, nikoli
v3ak bezlidelné,

urdovdni bervy kife nadi populace lze vystadit g t¥i-

stupnovym rozdél a tmavou kiZi; p¥itom se vy-

Posuzujeme vitiinou vnit¥ni
)

znadi, =da se

gtrenu pPedlolktd eno oglunéni arovnévame
o

s barvou kife na




1.3. Ochlupeni

Chlupy savcll jsou nedilnou souddsti termoreguledniho systému. Tvo-
#{ charakteristicky kryt téla rizné kvality. U ndkolika savct dodlo
k druhotné ztrdtd tohoto pokryvu. Soudi se, Ze u &lovéke byla tato
ztrdta spojena se vznikem nového termoregula&niho systému,v némi poce-
ni hrédlo z ostatnich fyzikdlnich &initell (teplota kiZe, odpatovédni
par pFi dychdni, teplota moli a stolice) rozhodujieci idlohu.

Béhem individudlniho vyvoje jedince se postupné objevuji t¥i kva-
litativné o0dlidné druhy ochlupeni. Oznadujeme je jako primdrni, sekun-
ddrni a tercidrni (termindlni).

1.3.1. Primarnim ocklupenim - lanugem, podind obristet uZ plod mezi 4,
a%z 6, mésicem a toto osraténi vrcholi v 7. s 8. mésici fetdlnim. V té
dobé pokryvd lanugo celé t&lo plodu vyjma dlanf, plosek, dorzdlnich
konedkd prstl, rth, videk odnich, prsnich braedavek a zevnich genitdlif.,
S ohledem k 3ikmému nesazeni v ki¥i, sleduji{ jemné chloupky (dlouhé
0,1 aZ 1 cm o tloud¥ce 14 aZ 27 pm) jisty smér, &imz vytvdfeji souvialé
proudy (flumina pilorum) (obr. 3a), p¥erulované viry (fortices pilorum).

Tyto proudy a viry se tvo¥i téZ u sekunddrniho ochlupeni (obr. 3b, ¢, d).

P¥ed narozenim odpasddv4 lanuge do plodovych vod., Cdst odpadlého
lanuga plod spolykd (v obsshu st¥eve se tvo¥i tzv. smolka), zbyvajici
349t se miasi se gekretem mazovych %ldz a odpadlymi epitelovymi bunkami,
za vzniku bélavého mazu, kryjicihc télo novorozence.

1.3.2, Sekunddrni ochlupeni st¥idd lanugo. Prvni jeho chloupky se po-

8inaji objevovat jedté pred narozenim ditd3te. K nim pat?{ chloupky po

téle, vlasy na hlavé (tvorici k3tici), obodf{ a Tasy na okrajich videk.
Béhem Zivots sekunddrni ochlupeni zpravidle pFibyvd, s vyjimkou vlast,

& udrZuje se po cely Zivot.

Chloupky, pili v uZsim slova smyslu, makrazuji zcela lanugo a pre-
biraji po ndm i smér, tzn. Ze tvori vlasové proudy a viry.

Vlasy (capilli) pokryveji mozkovnu s v¥jimkou dolni 3ésti &elnf
koati. Zde %vo¥i vlasové k3tice osirou hranici. Ddle prechdzi neostrymi
konturemi ai do krajiny tylni, kde Fidne a vytrdci se v krajiné 3{jn{
(asi u druhého kréniho obratie). V krajind tylni, ale i zddové, se
vlasové proudy stdleji do virli. Nejdasgtéji jsou vlasové viry pravo-
toivé, méné Zasto levotolivé. Xidce se vyskytuji vlasové viry dva,
velmi vzdcnd t¥1, Mezi vzédcné p¥ipady pat¥i té% vlasové viry Zelni.

Podle tvaru vlssi rozezndvaji antropologové vlagy rovné, zvlnéné,

vinlté a% xndefeavé, kudrnaté, fil-fil a spirdlovité stolend.
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Obr. 3. Zddové viry: a) flamina pilorum bez viru, b) dvojice virdl -
levotodivy/pravotodivy, c) pravotodivy vir, d) levotodivy vir
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Rovny vlas je typicky pro Mongoly, Eskyméky a Indidny. Zvlnény vlas

zase prevlddd u Evropani, Austiralci a obyvatel pF¥edni Asie. Kudrnaty

vles je charakteristicky pro Zernochy. S vlegy fil-fil se setkdvdme
u n8kterych &ernochil, K¥ovdkl z poultd Kelahari, ale téZ u Novoguinej-

gkych Papudncii.

,tét.@"é' A ’i’f&
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Obr. 4. Tvar vlasl s ndslednym rozdé-
lenim: a) rovné, b) hladké, .
¢, slabd vlnité, 4) zvlnéné,
es 3ilné zvlndné, f)kadeFavé,
g) lehce kuderavé, h) mirné ku-
éeravé, i) husté kuderavé,
k) £il-fil, 1) spirdlni (Pramen:
Martin 3, , 1914)
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Tvar vlesd podminuje
jeho prifez. Je-li kruhovy,
vlas je rovny, elipticky ne-
bo dokonce ledvinovity vlas
prechézi z vinitého tvaru
a% ve tvar £il-fil. TloStkas
vlas silné kolisd. Jen u na-
31 populace se pohybuje od
15 um do 138 um; celoavétové
variace tohoto znaku je o-
vSem podstatnd 3Jirdi., P¥itom
Zeny meji v porovndni s muzi
v priméru vlasy siln&jsi (pri-
mérnd 3i¥ke u nadich Zen &i~
nila 68,17 um, kdeZto u muzil
66,39 um). Nejsilnéjs{ vlasy
rostou na temeni a v t¥lu,
ndsleduji vlasy spsnkové;
nejtendi vlesy rostou v kra-
jiné Zelni. Obecné plati, Ze
&im jsou vlesy tend{ (zv1ds-
té vlasy svétlé), tim jsou
hust3{. Proto blonddci maji
ve k3tici msi 150 tisfc vla-
s, kdeZto 1idé tmavovlasi
jen 80 aZ 100 tisic.

.Studium tvaru vlasu nds
pfivedlo k neméné zajimavému
problému - k mikroskopické
stavb& vlasu. ProtoZe histo-
logickd stavba vlasu je po-
drobné popséna v pFisludnych
uldebnicich, budeme se véno-
vat pfevédZné jen mikroskopic-
ké struktufe volné 3dati vla-
su (kmeni) & nékterym antro-

pologicky zajimavym aspektim jeji proménlivosti.

Obr. 5. Tvar vlaai obyvatel Zemé 3 ndslednym rozd&lenim:
1) kudrnaté, 2) zvlnéné, 3) rovné (Pramen: Lundmen B.,, 1967)

Vlas se sklddd z vlesového kotfene (radix), vsezendho do vlasové
pochvy (folliculus), Kof¥en je cibulkovitd rozd3i¥en v bulbus. 2 kiiZe
vy8nivd vliasovy kmen (scapus), jen? md podobu protdhlého vietene se
zaSpi¥at&lym koncem. Nedot3eny konec vlast maji pouze novorozenci u vla-
oll nové se tvoiicich. Pozd&ji je Spice vlasu bud zaoblend, obroudena
nebo prosté ustrizZend.

UZ p¥i malém zvEt3eni rozlidime na Fezu vlasem povrchovou kutikulu,
vratvu korovou a d¥en. Kutikula (pokoZka vlasu) je sloZena z plochych
(hranatych a zrohovatdlych) bezjadernych bunék, uspo¥ddanych jako tadky
na stfeSe s volnym koncem smd3¥ujicim ke konci vlesu. P¥i pohledu na po-
vrch vliesu se tyto volné okraje jevi jako jemnd zoubkované, piipadné
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s o .
Tvar roztPFepenych konch s Supin vibec je

i roztiepené konce (Supiny). 4 ln vibec
Pousivéd se p¥i rozlifovdni 1id-

velmi proménlivy a druhové specificky. P
skych vlast od %ivodisnych chlup@ = rostlinnych vldken (obr. 6).

Obr. 6. &) Supinové bunky kuti-
kuly vlasu Slov8ks po G&inku lou-
hu. b) P¥iény fez folikulem vlasu
&Tovéka ve vy3i mad bulbem (% =
vazivovéd pochva, 2 = sklogitg
blanka, 3 = zevni epitelidlni

EZ vrstva, 4 - vrstva Henleyova,

2 5 = vrstve Huxleyova, 6 = lkuti-

fg kula ?ochvy, 7 = kutikula vyagu,
0 ¢ = kare vlasu). c) Srst kralika
A (horni ddst). d) glékno bavlnéné
¥ (detaill zkrouceni).

o {Pramen: Studnidka, K. F., 19463
g? c4lesdk H., d. Schlemmer, 1944)
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Pod kutikulou se nachdzi korovd vrstva, kterd tvori hlavni masu
vlasu. Je slo¥ena ze zrohovatdlych, podéln& uloZenych bundk. Tyto bunky
uZ jédra neobsahuji, zato je v nich uloZen barevny pigment, zédsti roz-~
ptylené, zddsti koncentrované v zrnech rifizné velikosti. Struktura kiry
vliasu a jeji zbarveni jsou dlleZitymi identifikednimi znaky, vyuZive-
nymi v kriminelistice.

Ve gstiedu vlesu se nachdzi dfen. Probihd v ose viasu & v prochdze-
jicim svétle ge jevi jako tmavd., MiZe souvisle probihat celym vlasem
(zpravidla u silnych a tmavé zbarvenych vlast), ale nemusi (zejména
u vlasd svétljch); jsou té3 p¥ipedy, kdy vlasovd dfen zcela chybi (nap#.
ve vlasu Sernochl). Ve dfeni Sedivych vlasd jsou plynové vakuoly zpi-
sobujici jeho zbarveni. Tvar d¥en&, piipadn& jeji chyb&ni povaiujeme
za dlle¥ité identifikadni zneky, v entropologii doneddvna navic jako
znaky "rasové".

Rasy (cilia) jsou ochramnym ze¥izenim oka. T¥eba¥e vyrfistaji z okra-
Jj& vilek ve tiech &i StyFech Faddch, jejich volné konedky tvori jednu
gouvislou Fadu. Rasy jsou prohnuté a smdfuji v hornim vidku vzhiru,

v dolnim vidku naopek doltl; vyskytuji se viak té% ¥asy rovné. Rasy do-
spé€lych a dét{ jsou p¥ibliZné stejn& dlouhé, adkoli u déti se zdaji byt
ponékud del¥i, Rasy maji tém&% vidy dfen, jsou tmavé, vibec nejtmavéj-
81 ze v3ech chluptl a jen ve vyjimednych pFipadech Sediv&ji. V hornim
vidku jsou delsi neZ ve vidku gpodnim a je jich p¥ibli¥né& dvojndsobny
podet (tj. podle afly a hustoty kolisd jejich podet mezi 150 a% 200).
Punkéni trvédni Fasy neni delSi 150dni; denné tedy vypedne z obou videk
v priméru jedna Fasa a vznikne novd.

Obodi (supercilia) se mirnd klene nad hornim okrajem odnicovym.
Jednotlivé chlupy smé&Fuji k okraji oblideje (laterdlné), pouze na se-
motném poddtku smé&¥uji nahoru; n8kdy se prdvé v tomto misté tvof{i vir.
Chlupy oboli se z celého sekunddrniho ochlupeni objevuji nejd¥ive. Zpo-
Sdtku sklddeji dzky pruh, ktery s pribyvajicimi lety zesiluje. Po tFi-
cédtém roce, Zasté&ji viak a¥ po Sty¥icitce se objevujy na hranicich
stfedni a vnit¥ni t¥etiny obodi ojedindlé dlouhé chlupy; v t3chto mis-
tech se u mnohych savell (vietn& primdtd) vytvdfeji hmatové chlupy.

Pokus o rozliSeni jednotlivych forem uvddime v nédsledujici p¥i-
loze (obr. 7).

Tmav3i zbarveni obodf viidi vlasim neni vyjimkou, spiSe pravidlem.
Chlupy oboli Sediv8ji pozddji neZ vousy a vlasy. Ridnuti obodi patri
k projevim stdrnuti (zvldsts v zevni polovin&), vypeddvdni obodi je
spojeno povétdinou s poruchami funkce §titné Zldzy.
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Obr. 7. Promdnlivost oboli vyjéd¥end v jedendcti formdch (Pramen:
Rozprym F,, 1934)

1.3.3. Tercidrni (termindlni) ochlupeni

Jeho vznik je spojen s pubertou a postupné jeho houstnuti v do-

pat¥i k vékovym zméném. V porovndni
siln&j3ich a zpravidla
si na funkei

spéloati (u muZh vice neZ u Zen)
se gekundérnim ochlupenim, sestdvd 2z daldich,
tmavdich chlupli. Objevovéni se termindlnich chlupl zdvi .
Y14z s vnit¥ni mekreci, zejména muZskych hormonG, ale i hormoni nad-

ledvinek [viz hirsutismus)nebo hypof¥zy.
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Termindlni chlupy se nejprve objevuji na jistych mistech lidského
téla; pozdéji rozptylené po celém téle. K mistnim termindlnim chlupim
pat¥i:

Chlupy v podpaZdi (hirci) se objevuji v puberté a tvori u dospélych
muZd neohranideny péds, u Zen neopak zYetelné ohranileny pések. Chlupy
Jsou silnd zvinéné a% kedefavé, jejich priifez je elipticky aZ ledvino-
vity.

Chlupy na ohenbi (pubes) pfipominaji svou strukiurou chlupy v pod-
pazdi. Jsou zprohybané a spirdln& stodené. U chlapcl se objevuji mezi
12. aZ 14, rokem, u divek o dva roky d¥ive. Horni hrenice ochlupeni
v ohanbi je druhotnym pohlavnim znakem. U Zen je ostrd, tém&¥ vodorovnmd,
pripadné mirné prohnutd smé¥em nahoru (konvexn&). U muZd je horni hra-
nice nepfesnd, chlupy vystupuji podél bilé Zary (lirea alba) vzhiru
k pupku,

Vous (barbe) je charskteristické termindlni ochlupeni muZi. Jed~
notlivé vousy pet¥i mezi viibec nejsilndjs{i chlupy lidského t&la (v pri-
fezu aZ 100 um v priméru). Vousy se objevuji pozddji neZ pubické ochlu-
peni, Fidce po 16. roce (kmir), rychleji po 20. roce, kdy postupn& ob-
ristaji rty, brads, dolni tvd¥e a krk zpF¥edu. Také u Zen se miZeme oje-
dinéle gsetkat s vousem, zv143t& na okrajich hornich rtd i dolni &Selisti
obycejné u brunetek po menopauze (prechodu).

Tragi - chlupy vyristajici z okrasje zevniho zvukovodu a vibrisae
(chlupy ve vchodu nosnim) se objevujy a% v pokrodilé dospélosti, u mu-
24 Castéji a vice neZ u Zen.

Hmatové chlupy (tzv. sinusové) jsou zvldZtnim druhem ochlupeni.
Jde o chlupy, které vyrastaji ne zcela uréitych mistech t&€la i v oboCli
a nad nim, na tvd¥i, nad z4péstim a na ulndrnim okraji p¥edlokti. UZ
nemaji sinusy (cévni kapildry kolem pochev), jak to vidime u sinusovych
chlupt zvifst, ale jsou pravddpodobné pozligtatkem tSchto hmatovych chlu-
pi. Tfeba dodat, Ze v mistech, kde jsou sinusové chlupy, se u 1idi tvo¥d
obydejné pigmentovand a cévnatd, lehce vyvySend mista.

1.3.4. Zvld3tnosti vlagového pokryvu

Mezi nejcastéji se vyskytujici poruchy vlasového pokryvu pet¥#i ple~
8atost (calvities). O pleSaténi uvaeZujeme v takovém p¥iped&, kdy vypad-
nuty vlas neni nahrazen vlasem novym, pFitom v postiZeném misté dochd-
zi k intenzivnimu vyludovéni mezu. UZ Aristoteles postfehl, Ze pleda-
tost se nikdy nevyskytuje u déti, Zen e eunuchi. Pokud se vyskytuje
ple3atost u Zen, jde ponejvice o stavy patologické, spojené s néddorem
nadledvinek. Je-1i nddor odstrsnény, pled obydejné zanikne. 244 se tedy,
Ze jde o jev Fizeny hormondlné.
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Vyskyt pleSe je v tésném vztehu s tvarem vlest a vykazuje dzemni
rozdily. Jastd je u Evropant, nigleduji Sernosi, jen vzdcné se vysgy-v
tuje u Mongoli a Indidni. Neni jist® bez zejimavosti, Ze lief, u ?1chz
se pleégtost vyskytuje, se zpravidla dotivaji v praméru vyéetho véku.

Opadnou poruchou je nadmdrny rozvoj vlesového pokryvu téla. ¥ té-
to souvislogti lze uvaZovst dva stavy: hypertrichosis lanuginosa & hyt
pertrichosis vera. V prvnim pFipadé pretrvdvéd lenugo, které roste a da-
le se vyviji. P¥itom vlasovy pokryv neni tvo¥en jednotlivymi chlupy,
jeko je tomu u lanuga plodu, nybrz chlupy jsou seskupeny do skupine%
po t¥ech i vice. V druhém pripadé (hypertrichosis vera) se Schlupe?i
rozviji na podklsdé sekunddrniho a tercidrniho ochlupeni. Pritgﬁvmu%e
jit o mistni rozvoj ochlupeni (nap¥. hypertrichézu bederni a k¥izové

krajiny), nebo o celkovy x0zVvoj ochlupeni (hirsutismusg).

1.3.5. Barva ochlupeni

Je vysledkem kombinace zrnitého melaninu (ktery je ovSem p¥itomny
jen v nékterych vlasech) s obsahem plynu ve vlasech a samotné anato-
mické vystavby vlasu, zejména struktury kutikuly. Barevny pigment pro-
dukuji melanocyty zabudované do epitelu vlasovych cibulek (folik%l&).
Ten se potom hromadi v korové vrstvé vlasu - v keratocytech. Rozdfl mezi
svétlym a Jernym vlasem je ddn mno¥stvim zrniek chemicky odli3nych
melaninovych barviv. Feomelanin podminuje 3ervené zbarveni vlasi zrza-
vych (rutilnich) jedincd, Xde¥to eumelanin, ktery je p¥ibuzny s melani-
nem kfZe, je tmavohnddy, p¥i vysoké koncentraci derny.

Snad pro viechny lidské skupiny plati, Ze s vékem se barva ochlg-
peni, zv145td vlasl méni, a to u Sen dokonce vice ne¥ u muZid. Bafvomena
vlas je velmi 3asto uvdddna do gouvisglosti s hormonélni &innosti 1id-
ského orgenismu. Tek tmavou barvu novorozencl odfivodnuji védci phsobe-
nim mate¥skjch hormonti; skutefnéd barva se objevi a% po jejich odeznéni.
Barva vlasl postupné tmavne a toto tmavnuti vrcholi kolem puberty: .
Pozddji, zvl43t& ve vyd3im véku, po¥ne ochlupeni, zejména vlasy, Sedi-
vét. Sedivdni je v podatatd zastaveni tvorby barevafch pigmentd (melﬁno-
genéze), Podind v okamZiku ocdumiréni melasnocytii. V melanocytech se Tlsto
zrn pigmentu podinaji objevovat bublinky plynd, které ddvaji vlasu se-
divy aZ bily vzhled. Sedivé vlasy se zpravidle objevuji nejd¥ive na‘
spdncich, ddle ndsleduji vlasy ostatnich &£sti kdtice. Z antropologic~
kého hlediska je zajimavé, Ze mnejdfive $edivéji Evropané, nésleduji je
Serni Afridané a jako posledni Mongolové, oviem jen ve vysokém véku. )

Studium d8didnosti barvy vlasi je ztdZovdno nejen tim, Ze zbarveni
vlast neni b&hem Zivota jedince stdlé (a to plati v plné mife i o sloZ-
kéch pigmentového komplexu), ale k tomu viemu se je3t& pFidruzuji meto-
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dické tEZkosti spojené se zjidfovénim intenzity a sloZeni barvy vlasd.
Proto mdme o d3didnosti barvy vlasl zatim nejesné a do jisté miry i roz-
porné tdaeje. S jistotou se vi, Ze rutilismus se d&di jako recesivni znsk.
D8di&né ovlivndni je prokdzdno téZ pro Sedivini, alkoli pfesny zpisob
pfenosu neni dosud zndm. Vyjimkou je objeveni se pruhd Sedivych vlasid

na dele, které je d8didné autosomdlné dominantné.

1.3.6. Metodické pokyny pro m&¥eni barvy vlasd

Urdovdni barvy vlasd se zpravidla déje pomoci srovndvaci Skdly,
tvofené prameny vlasi riznych odstinli. V soulasné dobé je na antropolo-
gickych pracovidtich pou¥ivdna Fischer-Sallerove stupnice, sestdvajici
z 30 odstind pravych (ev. um&lych) vlasd oznadenych pismenem A -~ ¥;

k nim jsou pF¥ipojeny pod &isly I -~ VI prameny rutilnich vlasi.

P¥i ménd ndrodném popisu jednotlivé odstiny spojujeme do t¥i katego-
rif: vlasy sv&tlé (blond), st¥edni a tmavé; rutilni vlasy ddvéme do
zv1d5tni kategorie. Pro bliZ3i urdeni miZeme pouZivat slovni vyrazy jako:
blond, svétlé hnédé, hnddé, kaStanové, dernohnddé a rudé (rutilni). U Se-~
divych vlasd (podle ndvodu S. Titlbachové) ... "se snazime, pokud je to
mozné uréit plvodni barvu e soulasné poznamendvdme, z kolika procent
jsou zeSedivdlé." (l.c.p. 104, 1967).

Barvu vlasd urdujeme zdsadn& za demnniho sv&tla, a to v blizkosti
temenniho viru ne rozhrani vrchnich vrstev, kde je barva vlasi i pfes
pisobeni slunedniho zd¥eni nejstdlej3i.

S ohledem k t&Zkostem spojenych s objektivnim urdovédnim odstinu
vlasl, pouZivd se, podobn¥ jako u bervy kiZe, reflekéni spektrofoto-
metrie. Vzhledem k tomu, Ze spektrofotometr tohoto typu neni b&Zn& dostup-
ny, metodicky pPfedpis neuvddime.

2 geografického hlediska je zajimavé, Ze v&t3ina soudasného lidstva
méd vlasy tmavé. Sv&tlé vlasy se vyskytujl jen na severu Evropy, ve
Skandindvii okolo 75 %.

1.4. Duhovka (iris), jeji struktura a barva

Duhovka je nejventrdln&jsi oddil st¥edni vrgtvy oka (tunice vascu-
losa bulbi). M4 tver mezikruZ{ s ponékud excentricky (posunuta smérem
k nosu - nasdlné) vykrojenou zornilkou neboli panenkou (pupilla). PFfed-
ni plocha duhovky mé charakteristickou kresbu a barvu. Zornice je ohra-
nicena volnym okrajem duhovky, tvo¥icimuzoudky lem kolem zornidky. Kon-
centricky s timto lemem b&Zi nepravidelnd svEéild ddra, kterd déli
duhovku na dzkou wnit¥ni zdnu zornidkovou a na dvojndsob Zirokou zevni

zénu cilidrni, Ob& zdny maj:l individudlni a zcela charekteristickou
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kresbu, V zon& zornifkové lze vid&t mepravidelné radidlni lidty, mezi
nimiZ byveji temmndjs{ paplldrmi krypty, v zdnd cilidrni je paprskovité
fhdni pravideln&jdi a v jejim okraji jsou drobmné krypty. Zevmni okraj
duhovky pfechdzi v Fasnaté téleso.

Ve snaze postihnout d8d&né kresby duhovky navrhl Ziegllmayer schéme,
kterd pFikliddme. V ndm - & s ohledem k barvé a kresbd duhovky (oba pro-
jevy navzdjem dzce souviseji) - rozd&lil duhovky podle giruktury na
soustiednd , Kryptovité a paprs&ité. Sest stupni v keZdé Fadé vymezuje
kvantitativni odlidnost (intenzitu) téchto kreseb.

PFi zkoumdni struktury duhovky osvétlime oko 40 W Zérovkou & po-
méhdme si lupou. OvZem nejvérohcdngj$i zachyceni kregby ziskdme foto-
grafickou technikou; pPitom pouZijeme ndstawné 3odky nebo mezikrouZky.

Barva duhovky je zdvisld na mnoZstvi a uspordddni pigmentu v du-
hovce, P¥itom sloZeni a barve melaninu v duhovkdch jsou u nejrozlid-
néjSich barev gtejné. Je~li v zdkladni vrstvé malé mnoZstvi melanino-
vych zrn, duhovky se diky Reyleighovu rozptylu jevi jeko Sedé, modré
nebo zelené; je-li pigmentem nasycena i pFedni vrstva, duhovky nabyvaji
barvy Eernohnédé.

Zabarveni duhovky je u &lovéka mimoFddné prom&nlivé, zdvislé na
dédiénych faktorech. Dnes se mé za to, Ze tmavd pigmentace je domi-
nantnim znakem, p¥ilemZ barva svétld (resp. Bedd a modréd bez viditel~
nych stop hnédé pigmentace) je recesivmné d&didnym znakem. Je velmi prav-
dépodobné, Ze &8st polygend goudesnd Fid{ téZ chod dédilnosti barvy vla-
sl a snad i k&Ze; mezi barvou duhovky, vlaslh a kiZe byl zji¥tén tdsny
vztah,

Sv8t1lé duhovky se vyskytuji jenom u Evropand & jejich potomkd, a to
jen u nékterych. V nadi populaci mé tmavé odi kaZdy pdty muz, vice nez
kaZdy druhy md odi gvEtlé, 2b¥vajici maji oli melirovené. TotéZ plati
i pro naSe Zeny s jednou vyjimkou: tmavé o&i jsou pondkud Sastéj3i. Do~
sud nikdo nezné pFfifiny depigmentace duhovek Evropanh a také se zetim
nena3el adaptivni vzteh mezi odbarvenim (depigmentaci) duhovky a funkdni-
mi vlastnostmi oka.

PFi urdovéni barvy o8i postupujeme stejnd jako p¥i urovdni barvy
vlasgh - tzn. dbéme, aby ns odi dopadalo denni svétlo. PFi hrubém &le~
néni 4élime oli na sv&tlé, st¥edni (melirovené) a tmavé. P¥i podrobnéj-
8im &lenéni na sv&tle modré, modré, tmevd modré, svitle Zedé, tmavoSeds,
zelené, svétle hnédé, hnédé, tmavohnédé a Sernohnddé. Chceme~li ob-
Jektivwné urdit barvu oéi, mugime bezpodminednd pouzit vzornik, ktery
b&%n& pouZiveji{ profesiondlni antropologové (nap¥. vzornik Martindv
segtdvd z 16 vzorkl, vzornik Martin-Schultzlv 2z 20 vzprkﬁ etd.); tytoe
vzorniky jsou sestaveny z modeld duhovky (pov&t3inou ze skla ev. jsou
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t1$t3ny na papi¥e nebo predstavuji 8kdlu olnich protéz). Méme-1i kx dis-
pozici tekovy vzornik, postavime vydet¥oveného proti oknu, poloZime mu
vzornik vedle 031 & srovndvéme barvy vzorniku s barvou duhovky vy$et¥to-
vaného. M&jme pfitom na pam&ti, Ze po dlouhém bdéni duhovka zpravidla
pondkud zeavdtld, duhovke zesvétld té% pii dlouhodobé nemoci. U albind
chybi pigment iplné. Proto jejich duhovka nabyvd bervy Jervené, podmi-
néné prosvitejicim oénim pozedim a cévni pleteni. Ve zcela ojedinélych
pripadech se miZeme setkat s ndlezem, kdy u jednoho jedince jsou du-
hovky rizné zbarveny (heterochromia iridis).

1.5. Dermstoglyfy

Na pratech rukou: dleni,na prstech nohou a ne ploskéch (chodidlech
$lovéka se vytvébeji zvlddtni vyvydené koini utvary, které nazyvéme hma-
tové lilty (cristae cutis), v dermatoglyfice Sast&ji nagyvané papildrni
linie. Hmatové 143ty tvo¥{ jemné & souddiné Pady odd&lené ryhami.

Histologicky ¥ez hmatové lidty neznaluje, Ze poko¥ka (epidermis)
navazuje na papily ve Ské¥e tak, Ze na né dosedd jeko odlitek na matrici.
Tato matrice je tvofena pro ke¥dou linii dvéme Yedami papil, mezi nimiZ
prochdzeji kandlky potnich %14z, Papily ve Skdre vjklenuji pred sedbou
epidermis tvo¥fici hmatovou liStu. Mezi hmatovymi lidtemi je vytvotena
pokoZka criste limitsns, je# na povrchu kfi¥e odpovidd sulcus superfici-
alis. Dv& Yedy papil tvo¥ici jednu jedinou 3kdrovou liStu, jsou od gsebe

.odd&leny epidermdlni liStou crista intermedis.

Papily 3kdry a nad nimi se klenouci papildrni 1i8ty pokoZky se za-~
k14daji b&hem nitrodéloiniho Zivota. V poddtednich obdodich rozligovdni
pokoZky 2z ektodermu a'ékéry-z mesenchymu z&stdvad ploche na rozhrani epi-
telu 8 veziva zcela hlasdks. BShem tietiho embryondlniho mEsice se viak
zdrodedna vrstva pokoiky zalind intenzivn& ddlit a nové vznikajici bunky
se na urditych okrscich vtleduji do 3kdry. Vznikd zjevné zvlnéni, které
pokraduje, tak¥e ve Stvrtém mSsici vznikaji zdhyby spodni vrstvy stra-
tum germinativum vzristajici do Skéry. 3kdra se v dtisledku téchto tlekd
rovnd% tvaruje a vysild papily do epidermis. Epidermdlni zédhyby, poz-
d&3ji u¥ makroskopicky vnimatelné jako hmatové 1isty (linie) pokoZky se
tvofi na poduéce'prstﬁ ve gméru latero~distdlnim s medio-proximdlnim;
st¥ed pokodky pratu zistdvd zatim volnf. BEhem daldiho embryondlniho
vyvoje se tvo¥i stdle vic a vic téchto 1i§t aZ pokryji cely povrch pol-
5td¥kt. BEhem pdtého embryondlniho mésice vytvdfeji se ve Skd¥e potni
¥ldzy, jejichf vivody podinaji prorfistst do pokoZky a v Sestém mésici
sé objevuji na hiebenech hmatovych 1iZt. N&kdy béhem tohoto obdobi se
prohloubi mezi li%temi ryhy (crists limitans). Jakmile polne v Sestém
mésici sekrece potnich #14z a rohovat&ni pokoZky, vyvo] hmatovych 115t
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Néstin stavby kiJe na dlani Slovéka (Pramen:

Obr. 9.
. et 81l., 1955; Penrose L.S., 1968)

Borovansky i.,

] V gsouvislosti se vznikem papildrniho systému (jako%to souddsti koZ-
niho reliéfu) bylo vysloveno ndkolik domnének.

ni linie vysledkem napéti a tlakd v kiFi b&hem
Podle druhé gleduji papildrn{ linie uspofdddnd
Bylo prokézdno,

Podle prvni jsou papildr-
embryondlniho v§voje.

u povrchovych cév a nervi.
° Ze za urditych okolnoati se papildrn{ linie mohou vy
tvorit na pahylech kondetin v mistech, kde kond{ amputovené nerv e
Bartodldv. fenomen).

k hmatu. .

‘ n i e v (tzv.
Jisto v3ak je, Ze papildrni linie meji téany vztah

5 N? uréitych mistech rukou a nohou je kiZe vyzdviZene ve hmatové
polstdrky (toruli tactiles), podloZené tukovimi 1sladky. Jde o pét ter—
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minédlufich hmatovich pol3tdkd na b¥iScich prstd, Sty¥i metakarpové {(in-
terdigitdlni, meziprstové) poldtdfky, umistiné t5sné pf¥ed meziprstovymi
Zt&rbinami, a dva karpdlni politd¥ky v oblasti podpalcové (thensru)

a malikové (hypothenaru). Pon&kud upravené rozloZeni snalogickych pol-
St4¥kh najdeme té% na chodidle. Na téchto polStd¥cich vytvd¥eji papildr-
ni linie charskteristické obrazce, které nazyvime dermatoglyfy.

Velkd proménlivost dermatoglyfickfch obrazcl je prevéiné podminéna
a8didné, Vsechny zevni vlivy. které tuto proménlivost ovliviuji, jsou
Zagsovd vymezené do prvaich t¥{ m&sich embryondlniho vyvoje. Rodinné stu=~
die dvojdat naznalily, Ze nedddidné faktory ovlivnuji zejména ugporddini
gtruktur obrazcl; jde o tzv. minucie. PFitom se vSek eni u jednoho der-
matoglyfického obrszce nedd s jistotou prokdzat jednoduchy (monomerni)
chod d8disnosti. Zbyvd tedy logickd tdvaha, Ze dédicnost dermatoglyfickych
obrazcd je polygenniho typu, pPiZemi nemédme dosud ani pFibliZnou pred-
gtavu o podtu zudastndnjch gend. Domnénka polygemni d&didnogti dermato-
glyfd g aditivaim ddinkem genti je v3eobecnd pPijimdne u kventitativnich
znakt dermatoglyfickyeh. 2 vizkumfl plyne, Ze populadni varisbilite cel-
kového podtu 1inii na prstech (TRC) je asi v 90 % z4vigld ne §&dicné
gloZce, zbyvajicich 10 % na zevaim prost¥edai.

Uvaha o addidnosti dermstoglvfd nds p¥ivedla k pozndmce o vyuziti
poznatkd dermatoglyfiky v praxi. Jiz vice neZ sto let se pouzivé otiskd
dermetoglyftl v krimindlni antropologii p¥l identifikaci ogob. Nékolik
desitek let se dermatoglyfickych obrezcd pouzivé v scudni (forenzni)
antropologii p¥i stanoveni otcovstvi v paternitnich sporech; pouzivanou
metodu popsal BEssen-MSller a Geyer ve t¥icdtych letech, novéji pek pro=
pracovali nadi suto¥i, Zvlddtni pozornoshi se véak v poelednich deseti-
letich dogtelo dermatoglyfim ze strany teoreticky orientovanych Lékari,
ale i n¥kterych klinik&. Bylo studovéno zejméns spojeni (at ui domnglé
nebo askutedné) mezi dermstoglyfy & rozmenitimi d&dilaymi 1 nedddidnymi
chorobami. PPitom byle prokdzédna zjevnd souviglost mezi n&kteryni der-
matoglyfy a pribdhem dlanovyeh linii na jedné gtrand a chromozomdinimi
aberscemi na strand druhd. Jisté abersce (poruchy) ve struktu¥e chromo-
20m% toti¥ prokazatelnd podminuji vedle choroby téZ vznik velmi Fidce
ge vyskytujicich dermetoglyfl, ZimZ vySetFeni pspildrniho terénu na-
bylo u nékterych chorob 2v143% velké dimgnostické hodnoty. Dokonce byly
v této souvislosti vvaleveny domn¥nky, zda spojeni mezi vyskytem jis-
tfeh dermatoglyfd a patologickimi stavy nespolupodmiﬁuje rozdily v re-
produkdni zdatnosti (fitness) nositeld. Kdyby toma tak bylo, potom by
pravé diferendni (rozdilnd) plodnost nogitelft jistych dermatoglyfic~
kych varisnt pPispivale ke vzniku variebility v dermetoglyfickém te-

rénu.

. vDermatoglyfy nejsou lidskou zvld3tnost{i a uZ vibec ne lidskou "je~
dinednosti". Dermatoglyfy jsou charekterigstické pro celou t¥idu savci.
Papildrni linie se vyvinuly u vadnatel (Marsupialia), hmyzo¥raved (Tusek-
tivora), Selem (Cernivora) a konednd u vdech primdtd (Primates). S roz~
YojeT chépazé funkce kon€etin primédtl se himetové poldtdfky primitd dm-
notn? oplodtovaely, ale velkd mnohotvdrnost v utvé¥eni koZnich 118t byle
doloZena i zde. Mnohé druhy poloopic (Prosimise) a nékterych ploskono-
sych opic (Platyrhinni) maji pepildrni linie pouze na vlastnich hmeto-
vych podudkdch & plocha mezi nimi Jje pokryts vyludn& bradavkami. U z-
%onosﬁch opic (Cataerhinni) v&etn& lidoopd (Pongidee) a &lovdka (Homo)
Jsou papildrni linie vyvinuty po celém povrchu dland a plosky. Porovné-
véme-1i pepildrni terén Slovika s papildrnim terénem tzkonosych opic
& lidooplt, vyplynou ndsledujici odlidnosti. Klenutd hmatovich podusek
Je siln&ji vyvinutc u n¥kteryeh dzkonosgeh apic; u lidoopld a Elovéka
jsog poldtdfky niské. U vétdiny dzkonosfch opic se na viech dlanovych
pglstéfcich vytvéreji sloZité dermmtoglyfické obrazce; u lidooph a Blo~
v%ka nikoli; tyto sloZité dermatoglyfické obrazce jsou u nich spife vzdc-
nf. OvSem opak plati pro pratové dermatoglyfy: ty jsou u lidoopd a &lo-
v?ka naopak slofitéjsi. Ndpadny je 4% celkovy smdr dlarovieh linif, kte-
revu Simpenze s gorily probiha;i podél osy dland (longitudindlnd), kdeZto
u &lovEka spife pFidnd (iransverzdlnd), '

5 Dermatoglyfy maji z2¥ejmé vfznam p¥i uchopovéni & manipulaci g pred-
uéty. Neni viek dosud Zddny dfikaz, e by jednotlivé typy dermatoglyfl
pos%ytovaly gvym nositelfim v rozlidndm prost¥edi funkéni vyhody resp.
n?v?hody, V tomto duchu vederé vyirkumy ndm mo¥nd spolu s vizkumy cile-
n¥m1 ra reprodukéni zdatnost v budcucnu objasni, proé ge papilédrni te-
re? vyvijel lidskiu smérem s teké to, prod se mnohé lidské populace od-
1131ily ve frekvenci zdklsdnich dermatoglyfickych dtvard.

.5.1. Metodické pokyny pro vyhodnoceni prstovich a dlanovych dermato-
glyfé

o

Zhotoveni otiskd prstd a diand.

P¥i zhotovovdn{ otigk! prstd rukou, dlanf, pretd nohou a plosek
se nejlastdji pouilvé nejjednndudsy metode s pouditim cyklostylové Zerni.
Poatupujeme tak, Ze gumovym viledkem (s hladkin povrchem) naneseme na
prot nebo dlen jemmou vrstvidku cyklestylové barvy, kterou jsme predtim
zpracovell na siklen&né desce; rnzto prst nsbo dlah s nanesenou barvou
p¥1tladime na bilf papir, ktery nessje barvu (nejlépe na papir Rfidovy).
Abychom zachytili pokud moZno cely pepildrni terén, otédime otiskované
prs?y 0d jednoho kraje k dwuhéwu, a .o vidy jednou, nikdy =z;ét. Nakdy
doadhneme tEZ velmi dokr¥eh visledkii. kdy% nejprve vyde uvedend dkony
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provedene na skle s nanesenou Serni a opakujeme ne k¥idovy papir.

Sniméni otisku dland neni obtiZné, md viak proti otiskim pratd svd

tskali, PFednd musime véleZkem nanést na dlan barvu v tenké a stejnomér-

" né vrstvé. Postupujeme tak, %Ze prejedeme viledkem pfes dlan Sikmo od
palce k maliku, abychom se jim dostali do prohlubn& dlan&. Oblasti & ko-
¥eny prstd pak vénujeme zvld3tni pozormost, nebo¥ zde podinaji pratové
triredii s jejich redisntami. Barvu nenanddime nikdy dvakrdt na jedno
misto a teké nesahdme prsty do probandovy dland. Pokud se ndm néco ta-
kového pr¥ihodi, postiZeny papildrni terén olistime benzinem a po jeho
zaschauti opakujeme p¥edepsany tkon. Otisk dland zhotovime takto: Ob&ma
rukama se p¥ibliZime k probantové ruce orientované dlani dold. U jeho
pravé ruky podloZrime ukazovddek ukazovddkem ne3i ilevé ruky a jeho ma—
1i8ek podlo¥ime ukazovédikem na3i pravé ruky. PFitom zano¥ujeme nale
palce po strandch (levy zleva a pravy zprava) distdlni hlavidky III. me-
tekarpu a lehce vypneme probandovu dlan. V tomto pevném, nikoli vSak
bolestivém vypnuti otiskneme probandovu dlan tek, ¥e ji pcXaeme pokld-
dat od zdpésti k prstim. Jakmile celd dlan dolehne na p¥ipraveny papir,
promédkneme sti¥ed dland a ukazovédkem stiskneme postupné mékké okraje
dlané (i mezi prgty). Na 24vEr uchopime probandiv stfedni prst a levou
rukou zajistime jeho zdpdsti; nato dlesn postupné zvedneme.

N3kte¥{ dospdli meji dlen mimo¥ddnZ nepoddajnou (tvrdou); v takovém
pFipadd vyde uvedend metods je nedlinnd. Doporudujeme navinout na skle-
nény vdlec (p¥ipadnd na litrovou ldhev) papir, vySetfovany otdéi vdlec
po stole dlani,na které md nanesenou barvu.

Ve snaze odstranit "3pinavou" metodu zhotovovéni otiskid, povstaly
snehy o snimdni otiskd pomoci jemného prdsku (nap¥. pomoci argentordtu).
Postupujeme tek, Ze papildrni linie popré3ime, pFebytek sfoulkmneme a pFe-
lepime prisvitnou pdskou. Pdsek, na n&jZ se nalepila zrnke prd3ku, sej-
meme & nalepime bud ne derny pepir nebo ne prisvitnou folii; ve druhém
pFipedd miZeme otisk promitat, tim i zvEét3it & sndzeji vyhodnotit., Tento
postup lze doporudit zejména pro sniméni otiskd prsti; pro otisky dlané
zatim chybi priavitnd pdska odpovidsjicich rozmérid.

1.5.1.1. Dermatoglyfy na prsiech rukou

Ne podudkdch pretd se papilérni linie std8eji v charakteristické
kresby: p¥imé obloudky, amydky, dvojité smylky (& dvojsmylky) a viry
(zévity). Tyto dermatoglyfické kresby rozpoznael ji% J. Prochdzke v 18. -
astol. & o dal8ich p&t kreseb pak doplnil J. E. Purkyng, ¢imZ byl poloZen
zéklad pro vznik novodobé klssifikace.

Za nejjednodusdi dermatoglyfi kou kresbu je povaiovidn oblouek
(A,z angl. arch). Je tvo¥en obloukovité probihejicimi liniemi nap?id
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prgtem. V ojedinélych p¥ipadech je do obloukovitd ubiliajfcieh 1inif
vloZen tzv. triradius, pFidem¥ pepildrni linie obihaji kolem kolmé ra-
dienty tvorici stanovj_oblouéek (TA, z angl. tented arch). Jestli¥e ge
linie v blizkosti kolmé radianty triradia ostte stéddeji zp8t, posuzujeme
vzor JiZ jako smydku (L, z angl. loop). Sméfuje-1i jddro tohoto obrazce
a jeho vylsténi smérem palcovym (redidlnim) mluvime o smy8ce radidlni,

\\3\\%\3\\\\;

VIR SPIRALNI (1 .
NEOw) DVOJISMYCKA (TL)
Obr. 10. Zdkladni prstové dermatoglyfy (vzory) (Premen: Holt 5., 1968)

gméfuje-1i jédro & vyistEni smrem malikovym (ulndrnim), uvaZujeme smydku
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ulndrni. JegtliZe se dvé smydky do sebe zeklesnou, & to tak, Ze jejich
vylist&ni je nevzdjem protilehld, vznikd dvojsmylke (TL, z angl. twin
loop) se dvéma triradii a jddry vzoru. Dvojsmylke je vzorem ploZitym,
jako je slo?itym vzorem vir (W, z angl. whorl). Je-li vir tvoren epird-
lovit&€ stodenou papildrni 1linii, oznedime jej jeko vir spirdlni (we),
je-li tvoYen spiSe koncentrickymi kruhy, oznadime jej jako vir koncen-
tricky (W®). Také oba vySe uvedené viry jsou po strendch ohraniZeny dvé~
ma triradii.

Mezi vySe uvedenymi papilérnimi obrezci neexistuji ndjaké ostré hre-
nice. fas od dasu se vyskytuji i pfechodné typy. Lze se napf. getkat se
smydkou tvo¥enou jen jednou pepildrni 1inii, nebo md smycka ndbéh k viru,
tzn. Ze jeji jddro nege ndrznek stodené linie, kterd neni podepfena dob-
¥e vyznalenym triradiem. Nékde se vytvd#i tzv. postranni tadka (LP, z
angl.leteral pocket), podobejici se dvojsmydce s jednim dosti zdsednim
rozdilem: osy obou smydek probihaji jednosmérné.

Ve vyskytu jednotlivych dermatoglyfickych kreseb nebyly zjidtény
$4dné zdkonitosti. Snad obecnd jen plati, Ze radidlni smydka se nejéas-
t&ji vyskytuje na ukazovdfku, ne zbyvejicich prstech se tvori jen velmi
vzécné.

Mezipopuladni srovndni vzdjemnych pomér mezi obloukem, smykou
2 virem se brzy ukézalo byt velmi zajimevé. Jednotlivé vzory totiZ koli-
seji ve své Jetnosti od populace k populaci, zejména viry a obloudky
a spolu s daldimi biologickymi charakteristikemi tyto populace vice méné
charakterizuji. % t&chio divodd byl o nich shromdZdén obsdhly dokumentad~
ni materidl, ktery dovoluje vymezit jejich uzemni rozloZeni. Aby bylo
mo¥né porovnat vzdjemné pomdry mezl jednotlivymi obrazei, pouZili antro-
pologové tzv. vzorec vzorové intenzity. Vypolitéme jej takto:

2 x % vird + 1 x %_smylek _
10

index vzorové intenzity =

N{zk4 hodnota tohoto indexu uddvd prevahu smydek a obloudkll, vy-
goké hodnota naopak prevahu sloZitjch dermatoglyfd, tj. viri e dvojsmydek.
7 nodnot indexu vzorové intenzity plyne, %e evropské skupiny vykezuji ne
prstech rukou mdlo vird a dvojsmydek, zato viak pomSrng mnoho obloudki;
pFidem¥ virtt smdrem severojiZnim a zdpadovychodnim postupnd pribyva. Ces—
ké obyvatelstvo tvobi v tomto sméru jekysi dermatoglyficky stied, Jak
je patrno z udajtt, které uvddime v ndsledujicim p¥ehledu.
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Obr.

Tab. 1. Vyskyt ;
. K prstovych dermstoglyes i
kraje (v %) (Pramen: Ben§§y 3.? §:g¥g:glsgva {;?g?oravského
AR
71 P N
1homoravsky kraj Vir Smy Eka &
ulndrni’  radiglnt Optoudek
MuZi
o 36,3 56,2 3,6 3,9
y 28,2 60,0 2,7 9,1
14
11.

Uzemni 8nli
ni proménlivogt "i . .
rozdlenin hodngy: a)1ndexu vzorové intenzity" g nislednym

5) 14 %8 6) 15 - x 4 ér;migg%'

2) 11 %, 3) 12 %, 4) 13 %,
& upraveno)

Schwidetzky I., 1962, doplnéno
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Nejvice viri se tvo¥i na prstech rukou obyvatel Agle, a to v tako-

vém mno¥stvi, %e je jich mnohdy vice ne¥ smydek; obloudky jsou méné Sasté,

v indickém prostoru jsou témS¥ vzdené. Grdnzti Eskymdci e Eskymdci ze
severni Kenady, ale té%i Indidni Severni a Jizni Ameriky se pFipojuji
svym dermatoglyfickym obrazem k dermatoglyfickému obrazu ssijského oby-
vatelstva. Afristi Serno¥i se ve vyskytu prstovych dermatoglyff blizi
Evropanim; vyjimkou jsou jenom Kfovéci, Hotentoti & Pygmejové; tyto sku-
piny zaujimeji pro mimo¥ddn& vysoky polet virtt zvladtni posteveni vibec.
Indonézské a melsnézské skupiny, stejné jako trpasliy Aetové z Filipin,
trpaglidi Semangové z Malejského prostoru a trpaslici z Nové Guineje
spadaji do oblasti s vyd3im poltem virt, adkoli dosud zjiZtdné hodnoty
mimo¥ddné kolisaji.

Vedle kvelitetivniho popisu jednotlivych dermatoglyfickych vzort,
které prevlddlo do dvacédtych let naSeho stolet{, pfijeli védci posléze
i hodnoceni kventitativni. Je zaloZeno na poéiténi pravych papildrnich
linif, V prexi to znamend, Ze u kaZdého obrazce je nutno spoditat ty li~
nie, které obrazec tvoFri.

Obr. 12. Triradius. Silnd vyznalené linie vymezuji rizné typy triredii
(Premen: Holt S., 1968)

P¥i stanoveni kvantitativnich hodnot dermatoglyfd se pFidriujeme
n&kolika zdsed a vymezeni. Zadneme pojmem triredius. Rozumime jim misto,
kde se stfetdvaji tFi systémy brézddni pokoiky. Geometricky st¥ed tri-
redia je oznaovén jako bod triradia. A ten miZe byt rizny. V idedlnim
pPipadd je tvofen setkdnim t¥ech papilérmich 1ini{ (redient), svireji-
cich thel 120°, Ale nebyvd tomu tek vZdy. N&kdy je tento bed tvofen
krétkou 1linii nebo viibec niéim; je to prosté prdzdné misto. MoZné vari-
anty uvddime na pPiloZeném schématu (obr. 12). Ddle vymezime tzv. jddro
vzoru {(tzv. stfed dermatoglyfu) (obr. 13). Bylo dohodnuto, Ze jddro
dermatoglyfu pFedstavuje nejvnitFndjsi ddst systému 1inif. M&Ze byt tvo-
Ffeno jednou linii, vice liniemi nebo nékterou z minucii, nejednou miZe
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jddro vzoru predstavovat prdzdné misto ve stiedu obrazce. Na obr. 13

znazornUJeme rozdilné typy uspordddny 1linif v jdd¥e vzoru (emydky). Ser-
néd tedka v nich oznaduje bod st¥edu obrazce.

Obr. 13, guzné usporéddni papildrnich linif v jddru vzoru (smy3ce).

ern
Alteg ]ﬁm’l {ged’)”a‘m” gt¥ed jddre (Pramen: Schaumenn B.,

Po vytyleni vySe uvedenych dvou bodil dermatoglyfu, spojime je iised~
kou, kterou lehce narysujeme Servenou tuikou. Tim jsme si pFiprevili
ve potfebné pro siitdni linii. Pouzijeme lupu s primé¥enym zvétSenim
nebo nestavime odpovidejici zvdtZeni u preparadni lupy s podneme s3{-
tat linie podle ndsledujiciho nivodu. Do poétu 1linif vzoru (RC, z angl
ridge counte) zehrnujeme jenom ty linie a jejich minucie \nep; vidf ’
lléku“- 2, jezirko - 2, krdtkou linii - 1 atd.), které protinaj; dged-
ku. Pritom nezepo¥{tdme bod v trirsdiu sni bod v jédfe! Ddle ddvdme
pozor, aby se ném do celkového soudtu nedostaly tzv. vmezefenéd linie;
poznéme je podle toho, Ze jsou v porovndni s papildrnimi liniemi uis{

a nemaji pory potnich %14z,

Z ndvodu plyne, Ze obloudek (A) a stanovy obloudek (TA) nemsji
¢iselnou hodnotu (RC = 0), smydka (radidlni & ulndrni) md hodnotu
Jegnu e vir (W), p¥ipednd jing sloZity obrazec (dvojsmylke, postrenni
te8ka) mé dv& 3igelné hodnoty. Vypolet TRC gpolivd v seéte;£ zjidténych
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hodnot jednotlivych dermatoglyfd poté, co byly gkrknuty nizsi hodnotyv

u sloZitych obrazctl.

P¥ikled.
Ruka
pravé levd
prat v Iv 111 II I T 11 IIT Iv v
obrazec A U W TL W W R W W A

i/
kyanijita- /\ /\ /-\ / /\ /\
Ezamn;ta o 12 W18 M2 X 27T 6 WX WBX O
‘ Soudet 1inif na levé ruce = 62

Soudet 1inii ne prevé ruce = 77 i
TRC = 77 + 62 = 139 linii

Hodnote TRC se pohybuje u lidskjch populaci v individudlnim rozme~

2zi od O do 300. V prvnim p¥{padd se na vdech degeti prstech vyskytly

14. Kvantitativni hodnoceni prstovych deﬁmatoglyfﬁ (Pramen:

ovr- Holt 8., 1968). Podet linii (RC) =
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obloucky vietn& obloudkl stenovych, v druhém p¥ipadé nesou koncové po-
duSky prstl sloZité obraz-

potni ce (viry a jejich varianty)

vmezerene péry

linie mimofddné velké, navic slo-
ostrivek Zené % V%téiho peétu jem?jch
papilérnich linii, Obecné
plati, Ze ge stoupajici Zet-
nogti obloudkd a smydek

(2 klesajic{ Setnost{ vird)
hodnote TRC klesd. V Evropé
gse primér TRC pohybuje pro

Lo muZe kolem 140 aZ 150 1linii,
vidliéka

L pro Zeny kolem 121 a% 130
Jezirko e s .
linii. V jihomorevgké popu-
laci dinil prémér 145 1inii
Obr. 15. Podrobnd struktura prstového pro muze a 127 linii pro
dermatoglyfu s vyznadenim minu- Yo
cif (Premen: Holt S., 1968); ny .
RC = 8

1.5.1.2. Dermatoglyfy na dlenich

Ne dlani rozliSujeme meziprstové pol3té¥ky (oblasti,areje, pole)
IT, IIT a IV, déle podpalcovy pol3téFek thenar, ktery spojujeme s mezi-
prstovym pol8tdfkem I a podmalikovy polStdfek hypothenar; na tZchto
poldtdfcich se mohou (ale nemusi) dermatoglyfické obrazce vyskytovat.
Meziprstové poldtdfky jsou vymezeny tzv. prastovymi (glyfogennimi) tri-
radii. Oznelujeme je ve smdru ukezoviSek - malilek malymi pismeny a, b,
¢, 4. Mnohdy jsou pretové trirsdii zdvojeny. V tekovém piipadd je na-
zyvéme p¥idetnymi - ekcesornimi triredii s znadime podle polohy a’, b~
e’ a’. KaZdy pratovy trirsdius mg dvé redianty, které vydstuji mezi
prsty; t¥eti redienta smEFuje do dland (distdln&) e mé obvykle nejdels{
pribéh. ’

Vlestni vyhodnoceni dermatoglyfického terénu dlend zadneme stenove-
nim bodd v prstovych triradifch: tyto body vyznedime Servend. Zdroven
rozhodneme, ktery triradius bude prstovy (glyfogenni) a ktery pridetny
(ekcesorni). Rozhodnuti byvd snedné, nebof za podprstovy triradius bu-
deme povaZovat tekovy, jen? le({ v nejp¥irozend;j3im migtd pod pratem.
Zv148tni pozornost budeme vénovet zirdté pretovyeh triradii, ol se
oviem prevdind tykd triredie c. Chybi-1i kterykoli prstovy triradius,
oznadime tento stev 0. Jestli¥e se triradius vytvo¥il, sle proximdlni
radiante zdéhy konéi obklopene obloukovité probihajicimi liniemi, aniz
by na né& nevazovels, oznadime tento gtav pismenem X. %:tc Servenou
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proxinélni

Varignty pro pal~
mérnil linii C
Palmérni formule (PF)

L

s1nérnt radidlni

PF: 11 9 757

SR

proximélni ryha
malidku

distdlni trensver- I
zélni ryha dlang s

4

stpedni bod ulnér?
nino okraje dlané&

PF: 9 757 75"

‘ c b
zépéstn{ ryha \
distélni dL? a
P

Vgrianta pro pal-
méArni linii D

—
distélni ¢ B A D
v /
Obr. 16. Hlevni dlanové (pelmdrni) linie A, B, C a D. Na obrdzku jsou
ddle vyznaleny dlenové podudky: Hy - hypothenar, ddle Th -
thenar a konecéné L., II., III. e IV. interdigitdlni pole. |
7 sxidlnich triredii je zekreslen tzv. kerpdlni triradius t. PP: 75 75" 3
(Premen: Holt S., 1968, upraveno & doplndno). P¥i {gelném
ognaégni dleng doporuduje L.S. Penroge (1968) tento postup:
1) vzdalenost mezi proximdlni %4dsti redidlniho okreje thena- Obr. 17. v
Tové oblasti a trirsdis t, 2) triredius t, 3) vzdélenost mezi 7 §§?b§2r;tig°vgihgl%ni§ b, ¢, B, A. Dlanové (palmérni - zkr
trirediem t a st¥ednim bodem ulnirniho okraje dlané, m&ieného 8enf 1inifi, PF 9 5” joznacuje vysoké (transverzdlni) zakon
od distdlni zdpéstni ryhy k proximdlni ryze melidku (bod 4), zakondent ! X4 7 5" 5/stfedni zakonleni a FF 7 54 54 3-
%) streani bod ulndrniho okraje dlené, 5 ) vzddlenost od stled- nizké (longitudindlni)
niho bodu ulnérnihgygkraje dlanéd k vyﬁstini d§5t%§?i tianever-
241ni Tyhy dland, 5° vzddlenost od vyusténi dis ni trens- tuiko . .y ’
verzdlni ryhy dlend k proximilni ryze maliku, 6) triredius 4, i u Sl?duJeme pribéh proximéini radienty (palmérni linie) e% do mist
7) distédlni okre] meziprstového pole v, 8) triradius ¢, 9) dis- Jjejiho vyisténi na okraji dlend. PPitom se miz , . mista
tdlni okraj meziprstového pole III, 10) triredius b, l}) qistél- skon¥i. V tom pFipadd pFej " 5 f miZe stdt, Ze radiante ndhle
ni okraj meziprszového po%e II, 12) triredius s, 13) distdlni o pokraduj p pFejdeme k nejbliZ3i proximdlns polozené linii
okrej meziprstového pole L. adujeme; tato situace se midZe u j
jedné palmérni lin
- 34 - ie dokonce i né~
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kolikrdt opakovat. Nejednou radianta vstoupi do ohybové ryhy & jakoby
xondi, I v takovém p¥ipad€ bylo nalezeno Fedeni. Postupujeme tak, Ze ve-
deme pomysln& jeji prib&h aZ navdZeme na nékterou z linii mimo flekEni
(ohybovou) r¥hu e pokradujeme. Jakmile mdme vyznedeny pribéh & vylsténi
dlarnovyeh linii,odislujeme ockraj podle obr. 16. Nato napiSeme palmdrni
formuli DCBA pro pravou a levou dlsh. Gislo 11 9 7 5” oznaduje vysoké
(tranaverzdlni) zakondeni dlanovych linii, kdeZto &islo 7 5' 574 ozna-
Suje zakondeni nizké (longitudindlni).

Z populadniho hlediska je zajimavé, Ze mezi obyvatele s vysokjm za-
kondenim palmdrnich 1inii (11 9 7 5”) pat¥i jednozna®nd obyvatelé Indie
e pfedni Asie, naopsk mezi obyvatele s nizkym zakondenim (7 5" 57 57
se Padi Serni Afridané; dlanovd formule 7 57 5” 5’je pro n& dokonce na-
tolik typickd, ¥e je povaZovdna za tzv. "dernodskou formuli”. Vyjimkou
mezi africkym obyvatelstvem jsou Pygmejové, neddvno vymPeli Hotentoti
a Kbovdci, kte¥i se masovym vyskytem vysoké dlanové formule (11 9 7 5”)
dostdvajl vi¥i ostatnim Sernmochiim do jejich Protipolu. Mezi obdma extré-
my v zakon3eni dlanovych 1inii se nachdzeji zbyvajici 1lidské skupiny
v Evropé, ve vychodni Agii, Americe a v Indonézii vietnd obyvatel Ticho~
moPi.

Meziprstovd pole II, III a IV jsou dobfe ohranidena polohami prsto-
vych triradii, a to tak, Ze II. meziprstové pole leZi mezi triradii
a8 ~ b, III. meziprstové pole mezl triradii b ~ ¢, a IV. meziprstové pole
mezi triradii ¢ -~ d. V pripad&, #e prstovy triradius chybi, k vymezeni
odpovidajic{ hranice meziprstového pole uvaZujeme pomyslny bod na po-
34tku odpovidajiciho prstu. Jak jsme ji% uvedli vpiedu, na meziprstovych
polich se nejlagtdji tvori smylky (L), velmi vzdend& viry (W) a stopy po
vzorech (V - vegtige); pov&iBinou jsou v8ak tato pole prézdnéd, Fikdme,
Ze jsou oteviend (O - open fields). Smydky jsou orientovdny svym pra-
béhem a vytsténim pFevdiZnd distdln&, mohou se v3ak téZ stilet i smérem
proximdlnim, ulndrnim ev. radidlnim. Jsou-1li gmydky doprovizeny téz
pfidatnymi triradii, nazjyvdme je smy&kemi D. Velkymi pismeny (L, D) oz-
nadujeme smyfky tvoPené vice neZ 6 liniemi v misté& nejv&t3iho rozdifeni,
malymi pismeny (1, d) smydky tvofené méné neZ 6 liniemi. Stopy po vzo-
rech jsou tvoreny bud konvergentn& gbrhavymi liniemi (tvo¥{cimi k1in)
nebo liniemi soub&Znymi, ohranidenymi linif, kterd md jiny smér. Stopy
po vzorech se velmi Sasto vyskytuji ve spojeni se smydkami. Meziprstové
pole bez vzori (0) jsou tvorena goubéZné probihajicimi liniemi bez zndm-
ky narufeni jejich pribéhu.

Thensr/I je nejdast8ji pokryt obloukovitéd probihajicimi liniemi.
Vyskytuje-1i se v této oblasti smylka, potom je zpravidla orientovdna
proximdlné (0/L); smylka meziprstového pole Usti vZdy radidiné (L/0).
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Jsou-1i pFitomny obd smydky soudasnd (L/L), byvaji obydeind navzdjem
oddéleny Fadou p¥idnych 1inii (Q - z n&m. Quermuster). V takovém p¥ipadd
uvaZujeme o tzv. Bettmannovd figure (L/Q/L)

Vb Vb_\c V Voo Vc v \/b\/\c/\/

Obr. 18. Dermatoglyfy tvo¥ici se ns meziprstovych (interdigitdlnich)
polich II, TII a IV. Pozn.: u viru (¥) a smylky D jsou vy-
znadeny akcesorni triradii (b”)
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Obr.

20 b.
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Obr. 20 a, b, Nékteré vybrané dermatoglyfy, které se tvo¥i ne hypothe-
naru ¢lovéka. Na obr. 20 a jsou zndzornény jednoduché der-
matoglyfy, na obr 20 b jsou jejich kombinace (W = vir,

L = smyka, T = gtanovy obloudek, A = obloudek; r = radi-
dlni, u = ulndrni, ¢ = karpdlni, s = spirdlni, 4 = dvoj-
smy&ka) (Pramen: Penroge L. S., 1968; upraveno)

Z populadnich studii plyne, Ze pro mnohé populsce byvd charakteris-
tické zejména vzorovenost thensru/I a hypothenaru. Thenarové vzory se vy-
skytuji (od 35 do 50 %) u rozmenitych indidnskych skupin. Po nich ndsle-
duji Kfovdei (21 eZ 30 %) e v&t3ina evropskych populaci (15 a% 20 %).
Tuto fadu uzeviraji vychodoasijiti Mongolové e Eskymdci.

Hypothenarové vzory se ve velkém mnoZstvi tvo¥{ jenom u Evropant
a jim p¥ibuznich populaci (36 a% 44 %); u zbyvajicich populaci jejich
vyskyt kolisd, av3ak je celkové niZ3i.

0 celkovém vyskytu prstovych vzord ne dlanich obyvatel JiZni Moravy
néds informuje tab. 2. Z ni lze vydist naznadené mezipohlavni rozdily,
jakoZ i rozdily stranové.

Tab. 2. Vyskyt dlanovych vzor u obyvatel Ji¥ni Moravy (460 muZd a 472
Zen) (Premen: Bene3 J., Indrovd 0., 1973)

Meziprstové pole

Pohlavi pravd dlsn levd dlan
IT IIT v I1 IIT Iv
Muzi 7,2 50,5 36,1 49,2 24,6 4,5
Zeny 3,7 48,5 41,0 50,4 27,8 1,5
hypothensr thenar/I thenar/I hypothenai
MuZi 29,7 5,5 14,2 31,0
Zeny 36,0 5,5 12,5 35.0

Vedle prstovych trirsdii se na dlanich vytvd¥eji triresdii leZici
na oge dlené. Nazyvdme je sxidlni triredii a oznsdujeme je podle polohy
pismeny t (kerpdlni), t  (degenerativmi)e t” (distdlni).

Pri jejich specifikaci 1ze postupovat tekto: Vymezime osu dlané
prochdzejici IV. polem a stfedem zdpésti. Zm&Fime vzddlenost mezi exi-
dlnim trirediem a distdlni dlanovou rfhou a p¥evedeme ji ne procentas
délky osy dlané, Hodnotu porovndme s hodnotami ketegorii pro axidlni
triradii. Plati, %e O a¥ 14 % odpovidd poloze %riredis t, 14,1 - 40 %
poloze triradia t" a 41 a% 100 % poloze triradia £, Jiné spisoby ur-
Zovani axiéinich triradii lze najit v odborné literatufe (rep¥. Penrose
L. S., 1968). ' ' '
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Nejdastéji se vytva¥i karpdlni triradius, ktery miZe byt kombinovén
trirediem degenerativnim ev. distdlnim, pFipadn& se degenerativni tri-
radius spoji s triradiem distdlnim; oba se v3ak mohou vyskytovat téZ
ogamocend., Jen vyjimedéné mohou axidlni triradii v dlani zcela chybét.

1.5.1.3. Dermatoglyfy ne pratech a ploskdch nohou .

Na prstech nohou se setkédvéme v podstatd se stejnymi dermatoglyfy
jeko na pratech rukou. Vyskytuji se v3ak zde Sestdji kombinace dermato-
glyfickych vzord, které lze ov3em v Uplnosti zachytit jen tehdy, sejmeme-
1i otisk i z okraje prstd. .

Na plosce shleddme odpovidajici anstomické oblagti s hmatovymi pol-
B8td¥ky jeko na dlanich, ov3em ndleZit& pozméndné v souvislosti s odlis-
nou funkci dolni konletiny. e plosce rozliSujeme dévét poli nesoucich
dermatoglyfy. Prvnich p&t poli zeujimd Aigtdlni 34st (tj. hallukal, mezi-~
pratové pole II, IIT a IV, dist. hypothenar a thenar), zbyvajici t¥i
(prox. hypothenar a thenar a pata) proximdlni 34st plosky.

Vlastni dermatoglyfy jsou neobydejné proménlivé a v podsataté shod-
né ve tvaru s obrazci na dlani. Podle poddtedniho sméru (nikoli koned-
ného sméru otevieni!) d&lime smydky ne distdlni, tibidlni a fibuldrni.

Na plosce pojem tibidlni nahrazuje pojem radiflni a pojem fibuldrni zase
nehrazuje pojem ulndrni. VSechny tyto typy obrazcl se vyskytuji na hal-
lukalu. Viry mohou byt koncentirické nebo spirdlni, kruhové, Sastéji vSak
ovdlné. Smydky a viry se velmi Zasto vyskytuji{ i na ostatnich polich plo-
sky s vyjimkou paty; na paté se tvori dermetoglyfické obrazce u kafdé

3té osoby, v kterékoli populaci kdekoli na svéts.

P¥i vyhodnocovdni pepildrniho reliéfu plosky se vedle dermatoglyfi
soust¥edujeme t8% na pritomnost a chybdni prstovych triradii. PFitom
obecné plati, Ze pod kaZdjm prstem se vyskytuje prstovy triradius, ana-
logicky glyfogennimu triradiu dlan&. Tek jeko ne dlani je znadime od
druhého prstu a, b, ¢ a d. Triradius pod pelcem, ktery nemd analogii na
Alani, oznadujeme pismenem e. Cagto visk triradius e chybi e misto n&j
byvd na tibidlnim okraji plosky jin¥ triradius, jen¥ oznedujeme jako
triradius f. Kdy% se na hallukalu vytvo¥i vir, oba triredii e a f jej
zpravidle doprovazeji. Hranici mezi distdlnim thenarem a hallukelem tvo-
¥1 triredius p, v nejednom p¥iped® doprovdzeny triradiem p’, umisténym
vice fibuldrn&ji. Hlevni plentdrni linie 4, B, C o D 1lze studovat podle
platnych pravidel pro palmdrni linie A, B, C a D. ProtoZe v3ask neni moZ-
né sejmout vidy otisk planty beze zbytku, zejména v distdlni Sdsti (pod
prsty), zv133té u dospélych osob., &Iim¥ nejsou zechyceny dermatoglyfy na
ko¥enech, povdt3inou deformovanych = mdlo pohyblivych prstdl, je mnohdy
vyloudeno podat o pribéhu plantdrnich 1inii objektivni posudek.

Obr.

21.

distélni
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\ I !
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\
i = {
prox.  ProX.
hypothenar | thenar |
: ——

proximdlni

~
Ana tomické oblasti plosky s hmatovimi pclitd¥ky e vyznade-
nymi poloheni triredii e, b, ¢, 4, e, f. Pozn.: hallucal .
zahrnuje dist.thenar a I. meziprstovd pole (Pramen: Holt S.,

1968)
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Papilérni terén plosky neni po metodické strénce tak rozpracovén
jako pepildrni terén dland. RovnéZ chyb&ji odpovidajici ddaje k vyvo-
zeni objektivnich regiondlnich rozdilt mezi populacemi, které - soudé

z analogii na dleni - zPejmd existuji.

13
1 12
0

Obr. 22, Uspo¥ddéni nlavnich linii na plosce (Pramen: Holt S., 1968;

upraveno a doplnéno)
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1.6, Ohybové ryhy

Pl

Ohybové (flekéni) ryhy pat?i mezi nejndpadnéjsi dtvary pepildrniho
terénu, adkoli kx nému svym plivodem nepet¥i. Jejich plvodni ndzvy chiro-
mentické nahradil v minulém stoleti J. E. Purkyn&, ndzvy védeckymi a to
tak, Ze palcovou opozidni ryhu (POR) obkruiZujici vyvydeninu svalstve
thenaru oznadil linea opposicionis pollicis; t¥iprstovou rfhu (TR) - Aig-
td1né transverzdlni popsel jesko linee occlusionis digitorum trium ulna-
rium, Tato ryha podind pfi ulndrnim okraji dlané a obkruZuje meziprstova
pole, p¥idemZ se trati pFfed meziprstovym polem II, nebo se i vidlidko-~
vit& vetvi, pficemz tzv. radidlni vétev smé¥uje do prostoru mezi I.a IT,
polem, druhd, tzv. ukszovilkovd vEtev pak cili do prostoru mezi II. =
ITII. prstem, av3ak vice distdln&. Konedné pd&tiprstou ryhu (PR) ~ proxi-
mdlné transverzdlni-pojmenoval linee manus clsusae. Tato ryha podind ra-
did1ng, probihd nep¥id stf¥edem dland a ztrdci se v ulndrnim sméru, kde
ge miZe vétvit ve vétev transverzdlni a proximdlni.

Na rozdil od papilérnicﬁ linii se dlanové ryhy mohou nové tvo¥it
a prohlubovat zejména v dfisledku jednostranného (profesiondlniho) zeti-
zeni ruky (nap¥. u nékterych Femeslnikd, profesiondlnich houslistd aj.).
U vEt8iny 1id{i tvo¥{ flekdni ryhy dlen& pismeno "H" (viz obr.23). 0d té-
to zcela typické figury v3ak p¥i bliZsim populadnim zkoumdni shleddme
detné odchylky, které &itaji z celkového poldtu 10 nejvice 20 %. O klasi-
fikeci odchylek v uspofdddni flekénich ryh se uZ pokusilo s riznym vy-
sledkem nékolik autorti. My se pPidrZime ndvodu M. Veningerové a L. Na-
vritila (1957). Tito auto¥i uvaZuji p&t odchylnych forem Ta,.; Iu,»;iin}
a Sty¥i zviddtni formy (tzv. Sonderform SF 1, 2, 3 e 4). V prvni skupiné
povaZuji za nejtypidt&j3i odchylku tzv. "Styfprstovou ryhu®, lidové zva-
nou "opidi ryha". Jde o ohybovou ryhu, kterd se tdhne od ulndrniho okraje
ruky nap?id dlani a vystupuje v I. meziprstovém poli. Auto¥i se domnivejd,
Ze tato ryha se tvo¥i z ryhy t¥iprstové a pétiprstové, pFifemz radidlni
meziprstovy oddil t¥iprstové ryhy s ulndrni oddil pdtiprsté ryhy se vy-
tratil. Nese~1i &ty¥prstd rjha fragmenty meziprstové Edsti t¥iprsté ry-
hy a proximdlniho oddilu pBtiprsté ryhy, uvaZujeme formu Ib. Od téchto
dvou typickych &ty¥pratych (opidich) ryh odvozujeme dvé pFechodné formy
- IIs a IIb. Na formé Ila se spolupodili dlenovy oddil t¥iprsté ryhy,
ktery se s lehkym ohybem tdhne k pétiprsté ryze, vlastné jen k jejimu
ukazovd8kovému konci a regulernimu proximdlnimu konci; typickym pro for-
mu IIa je chybéni meziprstového oddilu t¥ipratové ryhy, pFipadné jeho
zlomkovity vyskyt. U formy IIb se vytvorily ob& pFidné flekéni ryhy, tj.
ryha t¥iprstd a p&tiprstd, ProtoZe je viak spojuje pFiény mezioddil
(segment 2), vznikd souvisld p¥idnd ryha, od které vybihaji obloukovité
dlanové oddily t¥iprsté rjhy a meziprstovy oddil t¥iprsté rfhy. Forma
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v v {
\j /»vétev radidlni
/ ukazovadkovy
oddil

/hkazovéékovy
oddril

\
triprsté ryha (TIR)
A

oddil

ulndrni pétlprsté ryha (PR)

0ddil ulndérni
vétev !

transverzdlni /
\ palcové o?oziéni

vétev ryha (POR

proximdlni /////

S

Obr. 23. Zékladni uspordddni ohybovych (flekdnich) ryh s popisem
Weningerové M. e L. Nevrdtile (1957) (M = obvyklé uspoFPddédni,
IIT phechodnd forme s mistkem) (Pramen: Weninger M., Navréd-
ti1 L., 1957)
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Ila Il b

Obr, 24. Odchylne ugporddédni dlanovych ryh: Ia 2 Ib = ctyrprsta
opidi ryha, IIs e IIb = prechodne formy étyrprsté ryhy
(Pramen: Weninger M., Navrdtil L., 1957)
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F 4

SF3

ML AL T ~ - AN s5tni formy (SF)
Obr. 25. Odchylné uspo¥ddédni dlanovych ryh: Zv1as for
1 aiy4; SF 1 byvd oznalovéna jako "Sydneyskd rjhae".
(Pramen: Weninger M., Navrdtil L., 1957)
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IIb se 1i81i od formy Ib tim, %e kromé pFidné hlaevni ryhy existuji 3dsti
ryh (t¥iprsté a p&tiprsté), jeZ nejsou ani zlomkovité ani izolované,
spife dob¥e zdliraznéné, ve stfednim oddilu spojené a prib&iné. Forme III
je velmi blizkd form& IIb., Je tu v3ak jeden ndpadny a nep¥ehlédnutelny
rozdil. Jim je ona spojka (segment) mezi t¥iprstou a pEtiprstou ryhou,
kterd g nimi tvo#{i 1hel, jehoZ velikost je prom&nlivid.

Dal3{ formy uspo¥iddni dlanovych r¥h oznadujeme jako zvld3tni a roz-
liSujeme je podle M. Weningerové a L Navrdtila do &tyr kategorii, For-
ma SF 1 sestdvd ze ztetelnd vytvofené pétiprsté ryhy, kterd se tdhne
nap¥i& od ulndrniho okraje dleng k prvnimu meziprstovému poli a vytva¥i
jako by &tyfprstou ryhu. Nad ni je v3ek vytvo¥ena t¥iprstd ryha s mezi-
pratovych oddilem. V anglosaské literstu¥e je od sedmdesdtych let tato
konfigurace flekdnich ryh oznadovdna jeko "Sydreyskd ryha". U SF 2 tvofi
p¥idnou ryhu téhnouci se od okraje dlan& k druhému okraji dlend ryha
t¥iprstd; pod ni se oviem nachdzi jeStéd pétiprstd ryha. SemozFejmé ani
tuto konfiguraci nemiizeme oznadit jako &ty¥prstou ryhu. SF 3 je stejnéd
jako pYedchdzejici konfigurace ménd 3astd aZ vzdcnd e pfisobi dojmem
prdzdnoty dlané, zv1438td v jeji distdlni &dsti. Je tomu tak v disledku
ugpofdddni obou p¥idnych ryh: t¥iprstéd ryhe kondi ulndrné ve stejné
Arovni jeko ryha pé&tiprstd, p¥idemZ oviem postridd meziprstovy 0ddil.
SF 4 vyvoldvd rovnéZ dojem prdzdnoty dlend v jeji distdlni 84dsti a
svym uspotdddnim se pF¥ibliZuje uspofddéni oznadeném IIa; mezi obéma
formami v8ak existuje jeden zdsadni rozdil: jim je z¥etelnd Sterbina
mezi t¥iprstou a p&tiprstou rihou.

1.7, Zvld8trosti papildrniho terénu - bi{1lé linie

Bilé linie - odvozené z jejich vyskytu na dermatoglyfickych otis-
cich -~ jsou tenké brézdy, které se mohou vyskytovet na kterémkoli mis-
t& papildrniho terénu, a to nezdvisle na priib&hu pepildrnich linii.
Vznikaji v epidermis, pFidemZ jejich vklesnuti je zFetelné aZ od stra-
tum lucidum a ve vrstvdch le¥icich nad nim.

P¥i{&iny vzniku bilych linii jsou dosud nezndmé. V jejich vyskytu
hraje nesporné vyznaemnou tlohu vék ( 8 vékem bilych linii p¥ibyvd) a
zaméstnéni (Zeny v domdcnosti maji na prstech rukou a na dlenich vice
bilych 1inif ne%? Zeny pracujici v tzv. "suchych" provozech, t¥eba v kan-
celd¥ich)., Je podez¥eni, ¥e pri nékterych nemocech podminénych dEdidné
podet bilych linii stoupd (nep¥. u epilepsie), ov3em byvd povétdinou
spojeny s dalSimi poruchami vrstev kiZe.
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2, Boltec udni

Boltec udni je souldsti zevniho ucha. Zachycuje zvukové vlny, nék-
te¥i autori jej poveZuji téz za zvukovy rezondtor. Lidsky boltec je
Gtvar pomérn& maly, povét3inou nepohyblivy. U &lovéka je povaZovdn za
orgdn rudimentdrni a evoludnd je svdzdn se vznikem savell, Pokud se bol-
tec u savell vyskytuje, je zpravidla dlouhy, obvykle Spilaty, jeho plo-
cha je zprohyband. Je ovldddn letnymi svaly, které dovoluji ménit jeho

postaveni vidi zdroji zvuku. Vibec nejvEt3i ul3ni boltec vidi t&lu se vy-

vinul u netopyri; u netopyra usatého (Plecotus auritus L.) se povrch
obou udnich boltch rovnad povrchu celého jeho t&la. U vy38ich savcl se
boltec celkové zménil, jako kdyby ztratil na své funkdnosti; u 3lovéka
pak jeho zmen3eni dostoupilo témé¥ vrcholu.

lidského boltce
a, b, ¢
boltcelpaviéna
a, b,c
........... boltce krdvy
a,b, ¢

Obr, 25. Srovndnd lidského boltce s boltcem pevidns a skotu (Premen:
Martin R., Saller X., 1961; uprsveuno)

U3ni boltec 8lovEka md silné zprohybanou plochu (vytvoril se tav.
udni reliéf), jeho volné okraje jsou zavinuté. Vyrazny lidsky tvar
udniho boltce vzmnikl zkrdcenim podélné osy boltce saved charaskteris-
tickym zavinutim jeho okraje, jeho profilaci, roz3ifenim jeho vponu
(inserce), zejména v3ak vytvo¥enim udniho 1alti&ku. Pfechodné typy ul-
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Obr.

27.

Srovndni tveru
usniho boltce
nékterych primd-
ti & SlovEka:
a) langur, b)
pavién, c) gi~
bon, d) oran-
gutan, e) Sim-
panz, f) gori-
la, g) &lovék
(Pramen: I'srtin

2., Baller X.,
1961)



2% pvecim 1 e

niho boltce jsou nsznadeny u mnoha soudasnych primétdl. I'ékteré opice

maji boltec zkrdceny, jed3td nezprohybenf (plochy) bez zavinuti okreje
s odstdvajici $pidkou (tzv. satyrské ucho) nebo je okrasj boltce ui za-
vinut, lel Ipidka je je3t& neznalena (tzv. makakové ucho). Tu a tam se

s takto tvarovanymi uSnimi boltci miZeme setkat i u lidd.

2.1. Tvar usniho boltce

Boltec uSni md typicky tvar, v obrysu zaobleny, ele i hranatf. Jeho
délka se rovnd p¥ibliZné délce nosu; horni okrej je v roviné koFene nosu,
dolni okraj v misté spine nesslis (dolni okraj dutiny nosni). Ha uSnim
bolteci rozezndvdme okrej volny a okraj pfirostly. Volny okraj ohranicuje
boltec vzadu, neho¥e a dole. Misto pfechodu (gpiSe iiponu) boltce ve tvdf
nazyvame zdkladnou usni.

Podkledem udniho boltce je elastické chrupavks (cartilago auriculae)
ddvajici mu tvar ndlevky nebo lastury. Chrupavdity podklad chybi jen us-
nimu laltdku {lobulus auriculae).

Okraj boltce (helix) je zmoblen a povét3inou zevné pfehnut. Zadind
svym crus helicis v hluboké prohlubni p¥i vstupu do zevniho zvukovodu
(concha auriculae), kterou déli na dvé 3dsti: horni,uZdi (cynba conchae)
a dolni, prostorn&jdi (cavum conchae). Zadni okraj helixu je asi na hra-
nici dolni t¥etiny ztlu3té&n v individudlnd& rdzné& vyvinuty hrbolek (tu-
berculum suriculae Darwini, krdtce Derwintv hrbolek). Je to zbytek pl-
vodaiho hrotu boltce a je typicky pro uini boltec vEt3iny primdtd. Smé-
rem ¥ 1alidku ge helix pozvolns rozvinuje a vytridci, ndkdy viak v podobd
vrégek prechdzi do lalddku. Svym pribéhem pFipomind okraj udniho boltce
vinuti hlemyZdi ulity; odtud ndzev helix (nlemyzd).

Soub&Zny val s helixem - tzv. anthelix oddéluje Zlébek (scapha).
Priibéh anthelixu je p¥ibliZ¥né& opadny prib&hu helixu. Anthelix pol&inid nad
antitragem 2 zved4d se smérem krenidlnim. Jeho t&lo (kmen) mohutni a $t&-
pi se ve dv& (vzdcnd téZ ve t¥i) ramena: crus enthelicis superius a crus
anthelicig inferius. Je-1i horni rameno pov&tdinou pFirozenym pokraco-
vdnim kmene anthelixu, dolni rameno ge ost¥e lom{ a probihd mirné na-
horu a dop¥edu. Obé& ramens jsou odd&lena mélkou jemkou -~ fossa trisngu-
laris.

Pfi bdzi uSniho laltdku se proti sobé zvedaji dva hrboly odd&lené
zdfezem - inciguras intertragica. Hrbol leZici bliZe udni zdkladny je
nazyvan tragus, jemu protilehly hrbol sntitrsgus.

P#i dolnim obvodu udniho boltce je pFipojen koini laltifek (lobulus
auriculae), jenZ je individudlné velmi proménlivy, nejen ve tvaru, ale
té% ve stupni vyvinu. UZni 1lalldek je jedinym evoludné vyjimednym vytvo-
rem na lidském uchu.
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helix

crug anthelicis su-~
perior

fossa triangularis tuberculum auriculae
L (Darwini)

crug anthelicis
anterior

crus helicis scapha

cymba conchae .
anthelix

cavum conchae

tragus meatus acusticus

externus

antitragus

incigsura intertra-
gica

lobulus

Obr., 28, USni boltec &lovEka (Pramen: Borovensky L. et al., 1955)

Ucho nabyvd gvého charakteristického tveru uZ ve 3. mégici nitro-
d€loZniho vyvoje. Stdvd se tak v dob&, kdy se podne zaklddat chrupavka
usniho boltce. Bdhem Zivots jedince se boltec zvdt3uje, pFidemZ jde
o aktivni proces ristu, jen# je pln& proporciondlni. Ke konci 20. roku
Zivota se velikost a tver boltce udniho ustavuje a pFetrvdvd beze zmén
aZz do 50. roku, kdy se op&t podne ménit. Jde zpravidla o zvitdovdni
u$niho boltce podminéné oploZiovanim udni chrupevky, snifovanim napdti
kliZe a prové3ovanim uiniho lael@dku. PFitom ostatni znaky na boltci ne-
podléhaji zmdndm, coZ se je$t& v dob& neddvmné hojné vyuiivelo v krimi-
nélni sntropologii p¥i identifikaci osob.

ACkoli ve star3i literatufe nachdzime Setné Udaje o "dominantni®
resp. "recesivni" d&didnosti nékterych znakt uidniho boltce (nap®. tvaru
a pfirostlosti usdniho 1alddku), je dnes témé¥ jisté, ¥e tomu tak neni.
Tak jeko vét3ine somatoskopickych znak®, té%Z znaky u3dniho boltce jsou
dédény vEt3im podtem gendl; nepfichdzi tedy mendelistickd analyza morfo-
logickych struktur udnfho boltce zatim v iivahu.
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Obr, 29 a.

w—\

- 54 -

Obr. 29 b.

Obr, 29 a, b. Obrys udniho boltce: 1) vejdity, 2) ovdln¥, 3) ledvi-
novity, 4) nepravidelny, 5) hranaty; usSni leltlek
- A) volny, B§ kolmo prirostly, C) prirostly

2,1.1. Metodicky ndvod k vy3etPovdni nékterjch znakl boltce

U3ni boltec je orgdn mimoiddn& proménlivy nejen v celkovém tveru,
ale té% ve tveru jeho jednotlivych ddsti., Toto tvrzeni si miZe ovéF¥it
kazdy, kdo se bude #{dit ne3imi metodickymi pokyny, které uvddime niZe.

Proménlivost udniho boltce lze studovet bud p¥imo na probandovi
(vySet¥ovaném) nebo nep¥imo na fotografiich u3niho boltce, které jame
pfed tim zhotovili pomoci vhodného objektivu ev. mezikrouZkf. Dejme
v3ak pro naSe Ulely pfednost pFimému vySetFeni udniho boltce, uZ proto,
Ze je pro vySetfujiciho lehce dostupné a pro vy3et¥oveného Setrné. Pro-
vedeme proto nejprve orientadni Setfeni boltce udniho vpravo s vlevo.
Neto zepodneme s popisem zdklednich znakl, piitom se zam&Fime ze;ména
na tvar boltce (obrys), vytvoFfeni helixu, ns komplex znskl tragus-asnti-

5 «
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tragus~incisura intertragica a.na laltidek udni.

2.1.2, Obrys udnfho boltce

ProtoZe stenoveni tveru udniho boltce je nesnadné pFitom zdviglé
na zkuSenosti vySetPovaného zvlditd v p¥ipadé tzv. pFfechodnych forem,
které se nemusi jevit stejné, rozddlime usi podle tvaru do t#i skupin:
zaoblené, neprevidelné g hraneté. Do skupiny zaoblenych udi pFiradime
t¥i typy: vejdity, ovdlny e ledvinovity. PPitom vejliity obrys bude cha-
rakterizovéﬁ\gejvétéi §i¥kou horni tretiny boltce, ovdlny obrys stejnou
§ifkou v horni t¥etind a poloving boltce ev. nejvEt3i 3if¥kou v polovin&
boltce bez vytvoreni k¥ivky. Konedn& pro ledvinovity tver Jje cherakte-

798

a b C

Obr., 30. Proménlivost helixu. Helix slab& (a), st¥ednd (b)
s silné (c) vyvinuty

rigtickd gilnd prohnutd zdklsdna. Do skupiny hranatych usnich boltctd
zahrneme jen ty, jejichZ obrys bude vykazovat ostry zlom obrysové kFiv-
ky. Jako nepravidelny tvsr oznadime obrys, jenZ ndpadng vyboduje z ply-
nulého zaobleného tveru.

Doddvéme, Ze nejfrekventovandjii budou formy udniho boltce sku-
piny prvni, v niZ budou mit prevahu h»oltce ovdlné, ndgledovat budou
boltce vejditého tvaru & jako posledni budou boltce ledvinovité.

- 56 -

Obr.

31.

Proménlivost Derwinove hrbolku: a) makekové ucho, b) cerko-
pithekové ucho, ¢) silné zedpidat8ly Darwinfiv hrbolek, b) za-
obleny hrbolek, e) neznsleny hrbolek, f) Derwinfiv hrbolek
chybi (Premen:. Martin R., 1914)
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2.1.3, Helix

Okraj boltce je zpravidle
gpirdlovité pPetoden ne latberdl-
ni strenu boltce. Toto zatoleni

T::E\ ge jevi jako obruba boltce a vy~
kezuje Setné nepravidelnosti.
Prévé s ohledem k tomuto zavi-
nuti s Jeho proménlivosti od
8lovéka k Elovéku, délime Lelix
na slab&, stfedné a silné zavi-
nuty. Pritom toto zavinuti miiZe
byt po celém obvodu rovnom&rné
nebo (3ast&ji) nepravidelné.

S ohledem k zavinuti uveZujeme
o helixu dzkém, stPedné Sirokém.

Obr. 32. Zavinuti helizu pravidelné .
Vzécné se vyskytuje téZ helix

a nepravidelné
péskovity.

P$i hodnoceni tohoto projevu miZeme odekdvet, Ze helix bude asgi u
dvou tfetin vySetfovenych udnich boltcl zekonden v drovni horniho ramene
anthelixu; pfipady dokonsle zatoleného helixu po celém svém pribéhu aZ
k 1leltcku budou pomérné& ridké.

Zékladni stupnici tveru udniho boltce s ohledem k tuberculum auri-
culae Darwini vytvo?il Schwalbe v roce 1889. Podle ni md tver makakovy
helix rozvinuty a &pidku tuberculum Darwini. Tver corcopithecovy se vy-
znaduje vytvorenim satyrské ze3pidatdlosti na apikdlni 84sti uchs a vel-
kym tuberculum Derwini; oba tyto znasky se projevuji jako ztludtini na
prehnutém (zevinutém) helixu. Dald{ stupnd zachyecuji "sldbnuti® tuber-
culum Darwini.

2.1.4. Incisura intertragica

je zédYez mezi tragem a entitragem, do n&hoZ vbihd dolni &dst dutiny
conchdlni. Jde o strukturu velmi prom&nlivou & z ne3eho hledisks si za-

a

sluhuje pozornosti zejména jeji tver. 5 ohledem k nému miZeme uvaZovat
velmi Casty U tvar, ddle mén& Sesty tver V a konedn& tvar, ktery lze
pfipsat tvaru podkovy nebo jej opsat jeko incisuru Siroce zejici. Pro
uréeni tveru incisura intertragica mGZeme doplnit p¥ipednd jeji 3ifku
a hloubku podle kresebného névodu.
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2,1.5. Laltidek usni

pat?i rovnd% mezi zvl143¥ promdnlivé struktury udniho boltce. My
si v8imneme t¥ech charakteristik: jak je lalifek vytvoFen, jaky thel
svird v mist& dponu s tvéd?{ & zda je volny nebo pFirostly. V literstu¥e
se uvddi Ze délka lalfidku se rovnd zhruba esi 1/5 délky uini. Dob¥e vy-
tvo¥eny lalti8ek mé bud jazykovity nebo trojihelnikovity tver a u nadeho
obyvatelstva je velmi Casty. Se stupném vytvoFeni ulniho lalldku tzce
souvisi téZ jeho thel dponu k tvd¥i. V metodickjch ndvodech se dopo-
ruduje rozliSovat ostry dhel (u volnych 1laldidkd), kel pravy a tupy
(u 1218kl pPirostlych). U d&t{ se setkdvdme pFevdind s vhlem ostrym.
S vékem v3ak p¥ibyvd tupého dhlu, a to u Zen vice ne? u muZd.

e
oy

d . e

Obr. 33. Incisura intertrasgica: a) tﬁaru U, b) tvaru V, ¢) Siroce
zejfci; usni lalidek d) dob¥e vytvoreny, e) stfedn& vytvo-
feny, f) chybi
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Qbr.

34.

Laltdek udni ;
a) t¥irohy, kulaty,
prirogtly, b) triro-
hy, primy a zcela
prirostly, c) t¥iro-
hy, vrostly do kize,
d) jezykovité volny,
e) obloukovité volny,
£) &tyfrohy, pfirostly
(Pramen:Schade H.,
1954)
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Obr. 35. Keuddlni (a) a
krenidlni (b) typ
udnino boltce
(Premen: Burgherdt
L., Burghardt I.,
1949/1950)
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2.1.6, Proporce ufniho boltce

Podle gtupn& vytvoFeni miZe pFevlddat vrchni nebo spodni E&st
zevniho ucha. Burghardtovi L a I, (1949) rozliSovali keuddini a kra-
nidlni typ boltce. Podle nich mi& kranidlni typ v&td3inou rozvinuty helix
a vyznaduje se malym laltdkem, a také tim, %e hodn& odstdvd. Naproti

tomu keuddlni typ je v&t3{i forma ucha s laltdekm velkym, povEtdinou
volnym.
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