JAK ZAJISTIT PREZITi POTOMSTVA

Jednim ze zakladnich projevl Zivych organismu je schopnost rozmnozovani. Mize
k nému dochazet pohlavni cestou (sexualni rozmnozovani) nebo nepohlavné
(asexualni, vegetativni rozmnoZzovani). V obou pfipadech vznikaji novi jedinci
stejného druhu. Nékteré druhy se rozmnoZzuji opakované& mnohokrat za Zivot, jiné jen
jednou a poté hynou. Podstatou pohlavniho rozmnozovani je vytvoreni zarodku,
ktery se dale vyviji. Zplisobim rozmnoZovani se vénoval jeden z pfedchozich
roCnikd biologické olympiady. LetoSni ro€nik, ktery nese nazev ,Jak zajistit preziti
potomstva“, na toto téma navazuje.

Uspé&sné rozmnozovani totiz neni samouéelny jev. Je vlastn& prvnim krokem, ktery
museji vSechny Zivé organismy ucinit, pokud chtéji zajistit trvani svého vlastniho
druhu. V zasadé Ize fici, ze zivoCichové, rostliny, prvoci — prosté vSechny zivé
organismy -- maji pfi plnéni tohoto narocného ukolu ,na vybér” jednu ze dvou

hlavnich moznosti.

1. R-strategie

Prvni mozZnost spociva ve vytvofeni velkého mnozstvi vajiCek a tedy i potomstva. To
sice vyZaduje pomérné hodné energie, ovSsem dospéli ji Setfi tim, ze se o potomstvo
dale nestaraji. Vytvori totiz tolik zarodku, ze i kdyz se mnohé z nich dospélosti
nedockaji, vyroste jich dost na to, aby se mohli sami dal rozmnozZovat a pfislusny
druh nevyhynul. PfeZiti je tedy véci poc¢tu pravdépodobnosti.

S takovymto zpusobem se setkame mezi zivoCichy predevsim u bezobratlych, ryb,
obojzivelnikl a plazt. Samice kapra obecného napfiklad naklade naraz az 10 000
jiker, necha je volné klesnout na dno a tim pro ni matefské povinnosti konci.
Koralnatci vypusti pfi jediném rozmnozovani do vody miliony vaji¢ek, ze kterych se
vylihnou drobné larvy. Stanou se sou€asti zooplanktonu a predstavuji zdroj obzZivy
pro mnohé vétsi ZivocCichy. V jediné makovici se skryva obrovské mnozstvi semen.
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,Rodi¢e“ v tomto pfipadé své budouci potomstvo nijak slozité nezabezpecuiji.

2. K-strategie
Druha moznost spociva v tom, Ze rodiCovska generace vytvofi sice jen mensi pocCet
zarodkU, avSak n&jakym zplsobem zajisti jejich vétSi bezpedi a nadéji na dosazeni

dospeélosti. Téchto zpUsobu je nepfeberné mnozstvi a druh od druhu se ponékud lisi.



Podstatou ovSem je zabezpecit vajicka, zarodky, mladata nebo semena a pfipadné
se postarat také o rozptyleni mladych jedincu do novych mist, kde nebudou
konkurovat rodi¢im a najdou vhodné podminky k Zivotu. Proto napfiklad vejcorodi
ZivocCichove vajiCka zahrabavaji, buduji pro né hnizda a nebo je dokonce nosi

s sebou. U savcu a vejcozivorodych ZivoCichu se zarodky vyvijeji v téle samice. U
mnoha druhd tim péce o potomky nekonci a jeden &i oba rodiCe se pak jesté staraji o
mladata. Také u rostlin se setkame s tim, Ze jsou zarodky budouci generace
chranény kupfikladu v semenech Ci plodech. Jejich Sifeni je zajiSténo napfiklad

vétrem, vodou nebo prostfednictvim zivoCichll — na téle nebo v travici soustavé.

A — PECE O POTOMSTVO U ZIVOCICHU

I. PéCe o potomstvo u bezobratlych

S k-strategii se setkame mezi bezobratlymi spiSe vyjimecné, pfesto vSak najdeme
priklady i v nadem bezprostfednim okoli. Svabi nebo kudlanky kladou vajicka pe&livé
zabalena v takzvané vajecné schrance (ootéce), kterou jesté Casto zahrabou do
pudy. S daleko aktivnéjSim pfistupem se setkame tfeba u Stird ¢i nékterych pavoukd.
Samicky stfeZi vajiCka (nékdy zabalena v kokonu, ktery vSude nosi s sebou) a poté i
mladata — Stifi dokonce rodi ziva mladata a pak je vozi néjakou dobu na hfbeté.
Nesmirné zajimava je péce o potomstvo u nékterych samotarskych vos nebo vcel.
Samice pro larvy pfipravi néco jako lihen i se spizirnou: vyhloubi chodbi¢ku v padé
nebo vybuduje z hliny a slin zvlastni ukryt. Do néj pak pfitdhne ochromenou
housenku Ci housenici a teprve poté klade vajicka. Larvy tak maji svou vlastni
zasobu Cerstvé potravy. Vosy kutilky hloubi hned nékolik chodbicek, kazdou pro
jedno vajicko, jejichz polohu si velmi dobfe zapamatuji podle utvareni okolniho
terénu. Pak se k nim pravidelné vraceji a své potomstvo chrani, pfipadné zasobuiji
dal$i potravou. Dobfe znama je slozita péce o budouci pokoleni u socialniho hmyzu,

jako jsou mravenci i dalSi blanokfidli nebo viekazi.

Il. Péce o potomstvo u nizSich obratlovcu
U nizSich obratlovcl (ryb, obojzivelnikll a plazu) se prece jen Castéji setkame s tim,
Ze jeden nebo oba rodiCe vynakladaji Cas a namahu na zajisténi bezpecného vyvinu

zarodku i mladat.



U ryb se pomérné Casto setkame s tim, ze se rodiCe (nebo jeden z nich) snazi zajistit
jikry pred predatory. Ukryvaji je do pénovych hnizd nebo je dokonce prechovavaji

v tlamce (takzvani tlamovci ze skupiny vrubozubcovitych) &i v zahybu kizZe na bfise
(mofsti konici). S neobvyklym zplsobem péce o jikry se setkame u nasi hofavky
duhové. Samicka je uklada pomoci dlouhého kladélka do plastové dutiny Skebli nebo
velevrubU, kde pak vajicka neruSené vyvijeji.

Mezi obojzivelniky jsou to pfedevSim zaby, u nichz se setkavame i s dosti slozitym
chovanim. Vajic¢ka potfebuji ke zdarnému vyvinu vodni prostfedi. Samec ropusky
starostlivé tento problém feSi tak, ze chodi namacet vajicka namotana na zadnich
koncetinach.

Mezi plazy neni péce o potomstvo nijak bézna. Samice nékterych krokodyll
(napfiklad aligatora amerického) buduji hnizdni kupy, do kterych vejce snaseji. Poté
kupu hlidaji, nékolik dni pfed lihnutim komunikuji s mladaty hlasové a nakonec jim
pomahaji vylézt a odnaseji je do vody. Samice krajt obtaceji vejce svym télem a

zaskuby svalu je zahfivaji.

lll. Péce o potomstvo u vyssSich obratlovct

Péce o mlad’ata u ptaku

Zarodky ptaku se vyvijeji ve vejci s vapenitou skofapkou. Ptaci vlastné zacinaji
zajistovat uspésné preziti potomku jiz tim, Ze pro vejce buduji hnizda a zahfivaji je a
chrani po celou dobu vyvinu zarodku. Na stavbé hnizda se podileji oba partnefi
(Capi, papousci) nebo jen jeden z nich (samice kachen, samci tabonu). Ve
vyjime€nych pfipadech ptaci hnizdo nestavéji viibec. V tom pfipadé se bud jedna o
hnizdni parazity (typickymi pfiklady jsou nékteré druhy kukacek), nebo ptaci hnizdi v

extrémnim podnebi (napfiklad tu¢nak cisafsky hnizdi v mrazech kolem 60 °C).

Dobu, po kterou jsou vejce zahfivana oznaCujeme jako inkubacni. Pfi sezeni na
vejcich se nékdy stfidaji oba rodiCe (pStros dvouprsty, néktefi pévci, dravci) nebo
sedi jen samec (nandu, kasuar) ¢i samice (ve vétsiné ostatnich pfipadl — extrémem
jsou zoboroZci, u kterych samec zazdiva samici v dutiné a krmi ji).

VSechny uvedené zpusoby péce o vejce plni dvé zakladni funkce — ochranu pred
predatory a zahfivani na pfiméfenou teplotu. Sedici rodi¢ pravidelné vejce obraci a

na toto obraceni zarodky reaguiji tim, Ze se zacinaji nékolik dni pfed lihnutim ozyvat.



Rodi¢e odpovidaji a tim podnécuji mladata k lihnuti. PtaCi mladata se totiz museji
z vejce dostat vlastnimi silami. Proto maji na zobaku tzv. vaje€ny zub, kterym
skofapku narusi a nakonec vylamou dost velky otvor na to, aby se jim dostala ven.

Dospéli pak zbytky skofapky obvykle z hnizda odstrani.

U ptaku rozliSujeme tfi typy mladat:
A) Mladata krmivého typu (pévci, sovy, dravci) se lihnou vlastné jesté nedokonale
vyvinuta. Jsou neopefena, maji zaviené ocCi, nejsou schopna se sama pohybovat,

zahrat ani si obstarat potravu. Na hnizdé travi pomérné dlouho dobu.

B) Mladata nekrmivého typu (vrubozobi, hrabavi) se naopak lihnou opefena
v prachovém Satu, dovedou se pohybovat a sama si hledat potravu. Rodice je

zahfivaji, vodi, chrani a uci je. Hnizdo opoustéji velmi zahy po vylihnuti.

C) Mladata prechodného typu (bahnaci, tuéhaci, plamenaci) se sice lihnou opefena
v prachovém $atu a schopna pohybu, ale zlstavaiji uritou dobu na hnizdé a rodi¢e
je nejen zahfivaji, ale také krmi. Pokud se dospéli Zivi zvlastni potravou, ktera by
byla pro mladata nestravitelna (nap¥. rybami), vyvrhuji rodi¢e mladatim ¢astecné
stravenou potravu ze zaludku. U plamenakd, jejichz jidelniCek sestava z drobnych
korysk, fas apod., se dokonce vyvinula schopnost vytvaret polotekutou bélavou

hmotu, ktera pro pravé vylihla mladata pfedstavuje prvni potravu.
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Obr. 1: Typy mladat u ptaku
A — krmivy typ; B — nekrmivy typ; C — pfechodny typ



Péce o mlad’ata u savcu

Zacina jiz v obdobi brezosti, tedy v dobé, kdy se teprve vyviji zarodek. S vyjimkou
ptakofitnych, ktefi kladou vejce, probiha tento vyvin v téle samice, ktera zarodek

nejen chrani, ale také vyzivuje.

Chovani pred porodem

S pokracujici bfezosti stoupa u samice uto¢né chovani vu¢i moznym nepratelum, coz
mohou byt i ¢lenoveé vlastni skupiny. se budouci matka snazi najit bezpené misto

k porodu a pro prvni dny Zivota mladéte. Strani se ostatnich, nékdy dokonce buduje
zvlastni hnizdo na zemi, v nofe Ci ve stromové dutiné (délaji to napfiklad mnozi
zastupci fadu hlodavcu a zajicll, ale také tfeba prasata divoka nebo medveéd ledni). U
vyslovené spolecenskych savcu, zijicich v pevné semknutych skupinach (néktefi
primati, sloni, surikaty, bobfi a dalSi) naopak hleda samice béhem porodu bezpeci
praveé u ostatnich pfislusniku. Nezfidka ji ostatni samice chrani a dokonce pomahaiji

novorozenému mladéti.

Porodni a poporodni chovani

Béhem porodu zaujima samice typicky postoj (u kopytnikd ve stoje nebo vleze na
boku, u primata v pfikréeném podfepu, samice klokana se opira hibetem o strom
atd.). VétSina suchozemskych savcu rodi na sousi, i kdyz existuji vyjimky — tak tfeba
hroch obojzivelny pfivadi na svét mladata takika pokazdé ve vodé. Rovnéz mnozi
vodni savci se v dobé porodu uchyluji na sous a jejich mladata dokonce zpocatku
neuméji plavat (ploutvonozci). Naproti tomu kytovci nebo sirény se natolik
prizpUsobili k zivotu ve vodé, Ze rodi mladé pod hladinou, coz ovdem znamena, ze
mu museji pomoci vyplavat, aby se mohlo poprvé nadechnout.

Podle poporodniho chovani rozliSujeme u savcu typ aktivni (samice mladé o isti a
sezere placentu — turoviti, primati) nebo typ pasivni (mladé se ocisti samo otiranim

o télo samice (velbloudi, prasata).

Typy mlad’at savci

Také u savcu rozliSujeme tfi typy mladat, i kdyz rozhodné nelze pouzit stejné
oznaceni jako u savcl, protoZze samice své potomky vzdy krmi matefskym miékem.
1. Mlad’ata prekocialniho typu (kopytnici, morc€ata) jsou vlastné obdobou

nekrmivych mladat ptakd. Rodi se s otevienyma ocima, osrsténa a zahy schopna



samostatného pohybu. Samice pfed porodem nebuduje nijak slozity ukryt a ¢asto ani
neopusti stado nebo kolonii.

U tohoto typu je nékdy mladé schopné zahy po narozeni se postavit a nasledovat
matku (typ sledovaci — konoviti, néktefi turoviti), nebo naopak zlustava v prvnich
dnech nehybné stoCené do klubiCka na bezpecném misté (typ odkladaci — jeleni,

vétsina antilop, tapifi).

2. Mlad’ata altricialniho typu (Selmy, mySoviti hlodavci, kralici, netopyfi) se rodi
neosrsténa, se zavienyma ocima, pfirostlymi boltci a srostlymi prsty. Jsou zcela
odkazana na péci rodicl, ktefi je zahfivaji a hlidaji a ¢asto buduji pro toto prvni

obdobi zivota rizna doupata a hnizda.

3. Mlad'ata prechodného typu (primati, dikobrazi, ploutvonoZci) se sice rodi
osrsténa a vidi i slysi, ale nedokazou se sama aktivné pohybovat. Samice je bud

nosi s sebou, nebo je nechava v ukrytu Ci hnizdé.

B — PECE O POTOMSTVO U ROSTLIN

K zajisténi preZziti rostlinného druhu slouzi pohlavni nebo nepohlavni (vegetativni)
rozmnozovani. Pro oba typy rozmnozZovani se vytvari cela fada zajimavych
pfizpUsobeni, ta nejCastéjSi a nejzajimavéjSi zde zminime.

Také mezi rostlinami Ize sledovat R- a K-rozmnozovaci strategie. R-strategii (hodné
malého ,potomstva“) mizeme vidét napfiklad v produkci velkého mnozstvi pylovych
zrn u rostlin opylovanych vétrem (vétrosprasnych rostlin), jako jsou rizné stromy
(bFizy, lisky, topoly, borovice) nebo lipnicovité — travy a obiloviny. Jedina samci
jehnéda bfizy vyprodukuje 5,5 milionu pylovych zrn. Plody a semena r-stratégua jsou
vétSinou drobna a je jich velké mnozstvi. Jejich zZivné pletivo je malo vyvinuté, pokud
nedopadnou na pldu s pfihodnymi podminkami, dlouho nepfeziji. Obrovska
mnozstvi semen produkuji napf. vrby a topoly, semena opatfena chmyrem
vypadavaji ze zralych tobolek a jsou unasena vétrem. Pokud semeno vrby nenajde
do 14 dn0l vihkou padu, ztraci kliivost a hyne. Orchideje, rostliny z ¢eledi
vstavacCovité, maji tak drobna semena, Ze je vitr roznasi i bez toho, aniz by méla
vyvinuty chmyr nebo kfidlo. 1 milion semen orchideji vazi jen asi 0,8 g! VétSina z nich
zahyne, kli€it zaCnou pouze ta, ktera dopadnou na pudu s podhoubim hub, s kterymi

Ziji v symbidze.



K-strategie znamena ,méné vétSiho potomstva“. Rostlinni K-stratégové produkuji
malo pylu, malo semen a plodU, ale nejriznéjSimi zpusoby zajistuji, aby se pyl,
semena a plody dostaly tam, kam maji. Takové rostliny vytvareji velké, pestré a
nektarem bohaté kvéty, které lakaji opylovace. Ti pyl donesou na svych télech na
blizny v kvétech odpovidajiciho rostlinného druhu. Pylu tak staci méné, pylova zrna
mohou byt opatfena drobnymi trny, aby se Iépe drzela na chlupatém téle opylovaci
(typické je to pro Celed hvézdnicovité a slézovité) nebo se dokonce slepuji do
stopkatych utvaru, zvanych brylky. Brylky vznikaji uvnitf prasSnych vackua prasniku
jediné ty€inky v kvétu vstavacovitych. Lepkavym koncem stopky se na t&€lo hmyzu
pfilepi, pfi prolézani do dalSiho kvétu pak opyluji pestik. To mizeme pozorovat i u
nasich orchideji, jako je vstava&. Nékteré druhy (napf. tofi¢e) vlni a tvarem svého
kvétu dokonce napodobuji samicky ur€itého druhu hmyzu, samci pak ve snaze
domnélou samicku oplodnit opyluji orchidej. Orchideje tedy kombinuji r- a K-strategii.
Prikladem K-stratégu v tvorbé plodu jsou palmy. Produkuji vétSinou po mnoha letech
pomérné malé mnozstvi velkych plodl, peckovic. Kokosovnik ma uvniti plodu
mohutné vlaknité oplodi, diky némuz muaze i nékolik mésicl putovat po mofi, nez
najde pobfezi vhodné pro rast. Zarodek je vyzivovan velkou zasobou zivného pletiva,
které Clovék vyuziva jako kokosovou moucku a mléko. Vibec nejvétsi semeno mezi

rostlinami ma palma seychelska, ukryva se v 50 cm velkém a az 15 kg tézkém plodu.

. Rozmnozovaci strategie ras a vytrusnych rostlin

U fas béhem Zivota znacné pfevazuje nepohlavni rozmnozovani, kdy se mnozi
délenim bunék, u vliaknitych a pletivhych stélek pak k Sifeni druhu pomaha
vegetativni déleni, kdy kazda Cast roztrhané stélky doroste v novou rasu.
RozmnoZuji se samozfejmé také pohlavné, dvé vlakna rfasy Sroubatky se spoji,
obsah jedné buriky v misté spojeni doslova preleze do buriky druhé a dojde ke
splynuti obdobné splynuti 2 pohlavnich bunék. Vznikla burka je odolngjsi viuc¢i mrazu
a vyschnuti a Sroubatka v tomto stadiu je schopna pfezit zimu.

Mechorosty na svych zelenych rostlinkach vytvareji samc¢i a samicCi pohlavni bunky,
bicikaté samci pohlavni buriky aktivné doplavou ve vodnim prostfedi az k vaje€nym
burikam. Po oplozeni vznika stét s tobolkou, ktera produkuje vytrusy. Ty jsou lehkeé,
jsou roznasené vétrem za suchého pocasi. Poté, co dopadnou na vlihkou pUdu,

z nich vyklici vlaknity zeleny prvokli¢ek, na kterém vyroste nova mechova rostlinka.



Kapradorosty (plavuné, preslicky a kapradiny) vytvareji na svém téle vytrusnice,
které obsahuji vytrusy. U plavuni a pfesliCek jsou na specializovanych
vytrusnicovych klasech, kapradiny maji drobné vytrusnice uspofadané do
vytrusnicovych kupek na spodu listl. Vytrusy opét pouze na vlihké pudé vyrostou,
vznika z nich utvar zvany prokel se sam¢imi a sami€imi pohlavnimi organy. Nékteré
kapradorosty maji prokly jednodomé, s obéma typy organd, u jinych jsou dvoudomé,
oddélené samci a samici. Pak je vyhodné, pokud se vytrusy prenaseji po vétsich
skupinach, kdy je zajisténo, Zze pospolu vyrostou prokly obou pohlavi a samci
pohyblivé pohlavni buriky to k vaje€nym burfikdm nebudou mit daleko. Opét i tady je
pro oplozeni nutna tenka vodni blanka na povrchu proklu, v které se samci bunky

pohybuji. Vytrusné rostliny proto vétSinou nachazime na vlhkych mistech.

Il. Rozmnozovaci strategie semennych rostlin

U semennych rostlin jsou samci pohlavni buriky nepohyblivé a k vajec¢né bunce se
dostanou v pylovém zrnu. Tento proces se nazyva opylovani. Pyl na pestiku,
samicCim pohlavnim organu, zacne kli€it v pylovou lacku, ktera samci pohlavni buriku
prorustanim doruci az k vaje¢né burice uvniti vaji€ka. Dojde tak k oplozeni,

z oplozené vajecné bunky vznikne zarodek, celé vajicko se pfeméni v semeno. To
zarodek po urcitou dobu vyzivuje zasobnimi latkami ulozenymi bud’ v délohach
(déloznich listech) a nebo ve specialnim zivném pletivu. Cely pestik se po oplozeni
méni v plod. Takovéto zmény probihaji u krytosemennych rostlin, u rostlin
nahosemennych (jehlicnany, jinany, cykasy) lezi naha vaji¢ka na Supinach samici
Sistice a pyl dopada pfimo na né. Nahosemenné proto nemaji plody, i kdyz vzniklé
utvary je mizou nékdy pfipominat. Mize duznatét osemeni jako napf. u jinanu
dvoulaloc¢ného nebo zduznati cela Sistice jako u jalovce. Tis Cerveny ma semeno
obalené duznatym misSkem. Tyto duznaté €asti jsou potravou pro Zivocichy, ktefi tak

semena v travicim traktu pfenaseji na nova mista.

Opylovani

Pfenos pylu neboli opylovani jsme si uz v naSem povidani o rozmnoZovacich
strategiich rostlin ¢aste¢né popsali. Pro rostlinu je vZzdy vyhodnéjsi opyleni pylem

z jiné rostliny (cizosprasnost). Pfi oplozeni dochazi ke spojeni vlastnosti obou
rodiCovskych rostlin, potomstvo pak ma nejrizné&jsi nové kombinace vlastnosti, kdy

nékteré z nich mohou byt vyhodnéjsi pro pfeziti. Obrana pfed samoopylenim



(samosprasnosti) je nejriznéjsi. Na jedné rostliné Casto nedozravaji tyCinky a pestiky
soucasné, jistou vyhodou jsou kvéty oddéleného pohlavi a to bud’ na jediné rostliné
nebo dokonce na rostlinach oddéleného pohlavi. Jednodomé rostliny maji na
jednom jedinci samci a samici kvéty, samci kvéty zejména u jednodomych stroma
byvaji na nizSich vétvich, aby pyl nepadal pfimo na vlastni samici kvéty. To vidime
na bfizach, na dubech, stejné uspofadané samci a samici Sistice ma takeé vétsina
jehliénanda.

Jesté vétsi ochranu pfed samoopylenim zajistuje dvoudomost, oddéleni samcich a
kvéth na razné rostliny. S ni se setkdme u tisu Cerveného, vrb, kopfivy dvoudome,
chmelu a dalSich rostlin.

U vétrosprasnych rostlin zajiStuje opylovani vitr. Pylova zrna jsou lehka, je jich
obrovské mnozstvi a muzou mit i pomocné vzdusné vaky, jako u smrku, borovice
nebo jedle. Kvetouci vétrosprasné rostliny neinvestuji do tvorby barevnych kvétu,
kvéty jsou nenapadné, Casto bez kvétnich obald, ty€inky maji dlouhé nitky a pestiky
dlouhé ¢nélky. Vysoké koncentrace pylu téchto rostlin v ovzdusi ztézuji Zivot
alergikim. Casto se s opravdovymi zaplavami pylu setkavame v podobé Zlutého
povlaku na hladiné louzi, byva to necastéji pyl z borovic.

Z zivocichu opylovani zajistuji zastupci hmyzu (hmyzosprasné rostliny), Castéji

v tropech také kolibfici i jini ptaci, kaloni, drobni vacnatci a dalSi ZivoCichove. Jsou
lakani pestrymi barvami kvétu, rostliny ¢asto produkuji v nektariich vonici a sladky
roztok zvany nektar. Clovéku tak maZzou kvéty bud vonét nebo, pokud jsou opylovadi
mouchy, mze kvét pachnout po hnijicim mase. Tak se projevuje i indonéska
raflésie, rostlina s viibec nejvétSimi kvéty na svété. Fikovniky maiji vyvinuté specialni
hruskovité kvétenstvi, uvniti néhoz jsou samci a samici kvéty. Do tohoto kvétenstvi
jsou schopné vlézt pouze urcité druhy vosi¢ek zvanych stehnatky. Ty béhem svého
rozmnozovaciho cyklu pfenesou pyl ze samcich na samici kvéty. Z kvétenstvi vzniklé
plodenstvi fikl je pak mozné i sklizet a jist.

U vodnich ponofenych rostlin zprostfedkovava opyleni voda.

Nékteré rostliny (violky, hluchavky) si ale moznost samoopyleni nechavaji jako
jistotu, pokud by hmyzi opylovaci selhali. Fialové jarni kvéty violky vonné, které
opyluje hmyz, jsou v 1été vystfidany neotevirajicimi se kvéty, které lezi na zemi pod

listy a v nich dojde k samoopyleni.



Roznaseni semen a plodu

Semena a plody rostlin jsou utvary, pomoci kterych se rostlinny druh muze Sifit i na
velké vzdalenosti. | tady rostlinam pomahaiji nejriznéjsi prostrednici.

Vétrem se Sifi semena a plody, ktera jsou lehka a ¢asto maji vyvinuty néjaky létaci
aparat. Bud to maze byt chmyr v podobé chlupt na semenech topolt nebo v podobé
destnikovitého utvaru na nazkach pampeliSek, kfridlovité utvary maji semena smrk
nebo plody bfiz a javorl. Jsou stavéné tak, aby se pfi pohybu ménilo postaveni
tézisté, krouzivy pohyb pak umoznuje bo¢nimu vétru semeno nebo plod zanést do
semena leh¢i a dal doleti. Proto se za vlhka SiSky jehli€nanl zaviraji a za sucha
oteviraji. Tento pohyb rostlin, ktery je zalozeny na zménach tvaru bunék pfi
vysychani, se nazyva fyzikalni hygroskopicky pohyb. Stejné se témito
hygroskopickymi pohyby za zralosti oteviraji také lusky vi€iho bobu, tobolky tulipanu,
zdviha se ubor s nazkami u pupavy bezlodyzné a nebo se do zemé zavrtavaji
zobanité plody pumpavy (ve vlhku se kroutici osina plod doslova zasroubuje do
zemé). Fyzikalni pohyby jsou schopné vykonavat i mrtvé Casti rostlin.

U vod rostouci druhy rostlin vyuZivaji jako posla vodni proud, tobolky lekninu po
dozrani odhniji od stvolu a postupné unasené proudem ztraceji semena. Lehoucké
okfidlené nazky olSi se vysypavaji na hladinu vody z dfevnatéjicich samicCich Sistic.
Daleko nejvic pfizpusobeni pro pfeziti potomstva najdeme na rostlinach, které zvolily
pro pfenos svych potomku zivoCichy. Duznaté barevné a sladké plody se semeny
odolnymi proti travicim stavam zivoCichové sezZerou a s vykaly semena zanesou dal
od matefske rostliny. Tak jsou Sifena semena peckovic tfesni, bobuli vinné révy,
pamelniku nebo rajCete, semena tisu erveného maji pro lakani ptakl na svém
povrchu ¢erveny nasladly misek, ktery je jedinou nejedovatou ¢asti rostliny. Kdyz
pozorujeme tropické papousky nebo opice, jak konzumuji duznaté plody, pfipada
nam, Ze potravou hodné plytvaji. Velka ¢ast toho, co otrhaji, pada nakousana k zemi.
Kdyby vSak tato zvifata svoji potravu dokonale snédla, rostliny by pfisly o sveé Sifitele.
Veverky si na zimu délaji zasoby semen a plodU, ne vzdy tuto zasobu spotfebuji a
nazky dubu — Zaludy nebo semena z tobolek jirovce madalu muzou vyklicit na
novych mistech. Bilé plody jmeli maji na semenech lepkavy material, ktery odola
straveni v pta¢im téle, a semena se pak lIépe uchyti na vétvich stroma, kde rostlina

cizopasi.



Uvnitf pukavych plodd (napf. tobolek) nékterych rostlin mdzou byt vyvinuta semena
s lakadlem pro hmyz, nejCastéji mravence. Tomuto utvaru na povrchu semen
vlastovicniku nebo violek se fika masic¢ko. To laka mravence, ti semena unaseji ke
svym hnizdlim a cestou se semeno od masicka oddéli.

Dalsi cesta semen a plodi od matefské rostliny maze byt v srsti savcl, peri ptakui
nebo na naSem obleCeni. Takové rostliny vytvareni hacky, na zvifatech se zachyti a
nékde zase odpadnou. Ha€ky muzou byt na jednotlivych plodech, u souplodi nazek
kukliku méstského vznikaji z jednotlivych pestikd uvnitf kvétu. Cela kvétenstvi, napf.
u lopuchu mizou mit hackovité listeny a plody mohou z dozralého plodenstvi
vypadavat. Svizel pfitula, jak uz nazev napovida, se diky hackovitym chlupiim na
celé rostling, pfichyti na srsti a jednotlivé plody mohou cestou odpadavat.
Bezesporu zajimavou strategii, jak dostat semena co nejdal, jsou mrstivé
(explozivni) pohyby. Témi je proslula netykavka, bylina, ktera za zralosti pfi
sebemensim dotyku explozivné roztrha svoji tobolku tak, ze semena létaji i na

znacénou vzdalenost.

Vegetativni rozmnozovani

Rostliny jsou ¢asto schopné se mnoZit i jinak neZ pomoci kvétu a plodu. Casti listd,
stonkl a kofend a nebo z nich vzniklé specialni rozmnozovaci utvary se mohou
vyvinout v nové rostliny. Ty maiji stejné vlastnosti jako rostlina, z které vznikly, jsou
jejich vérnou kopii. Vegetativni rozmnoZzZovani je rychlejsi a rostlina je schopna se
takto rozmnoZzit i pokud je uplné sama. Nevede ale ke vzniku novych kombinaci
rodiCovskych vlastnosti, které jsou pro dlouhodoby vyvoj druhu vyhodnégjsi.

Casto rostliny kombinuji oboji. Pokud zasadime mladé rostliny zb&hovce na volnou
pudu, zacnou se vegetativné Sifit pomoci stonkovych §lahount, pokud bude
zasazen do zapojeného lu¢niho porostu, zane také kvést a plodit.

Hlizy bramboru, oddenky bananovniku, cibule tulipand, stonkové Fizky pelargonie,
vétvicky vrby, cibulkovité pupeny v pazdi listl orseje a mnoho dalSich organt nam

dokumentuje, jak pestry je vyCet zpusobu vegetativniho rozmnozovani.

lll. Rozmnozovaci strategie hub
Velka vétsina hub, které znate, vytvareji za priznivych podminek na podhoubi
plodnice. V nich vznikaji vytrusy. Ty jsou vétSinou diky své malé hmotnosti

roznaseny vétrem, popf. vodou. Roznaseni vodou se uplatriuje hodné také u



mikroskopickych hub, jako jsou padli, kterému se dafi |épe, pokud je destivé pocasi.
Tyto houby pak porlstaji v podobé bilych povlaku listy okurek, raj€at nebo angrestu.
Rzi jsou dalSi mikroskopické houby, které parazituji na rostlinach. Jsou typické
stfidanim vétSinou 2 hostitel(. Pfikladem muze byt rez travni, ktera sniZuje vynosy
obili, druhym hostitelem je kef dfistal. Na Sifeni stadii rzi se podileji i hmyzi
prenaseci, které rez laka vymésovanim sladkych stav. Houby s plodnicemi maji
vytrusy uloZené na takzvané vytrusorodé vrstvé neboli rousku. Ta je vyvinuta na
povrchu lupend (muchomurka, pe¢arka) a rourek (hfib) na spodni strané klobouku a
nebo muze byt uzaviena uvnitf plodnice v tzv. tefichu a ven se dostava pfi rozpadu
plodnice (pychavka — obsahuje biliony vytrusa) a nebo je vynasena ven na
specialnim nosici (hadovka smrduta). U hadovky smrduté a nebo u hnojnikd jsou
vytrusy Sifené na télech much, protoze €ast plodnice vytvafri mazlavy pachnouci

material, ktery obsahuje vytrusy a laka tak mouchy ke kladeni vaji¢ek.



