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Pokyny pro soutézici:

V ptipravném textu, ktery nasleduje, se doctete obecnou charakteristiku poli luk a pastvin
(tato Cast je spi$ informativni). Vice se vénujte podrobné&jsim informacim o travach, plevelech
a zivoCiSich travnatych biotopli. Seznam rostlin je rozdélen podle prostfedi, ve kterém se
vyskytuji, abychom vam usetfili praci s vyhledavanim téchto udaji. Nezaleknéte se dlouhého
seznamu doporucené literatury. VéEtSinu publikaci tvofi jednotlivé dily dvou edic: Svét zvirat a
Svétem zvirat.

Pozadované znalosti o organismech, uvedenych v seznamu pro teoretickou c¢ast
olympiady:
- prostfedi, ve kterém rostliny Ziji
- dé¢leni rostlin na jednod€lozné a dvoude€lozné, znaky téchto skupin
- obdobi, ve kterém rostliny kvetou
- vzhled rostlin (typ stonku, umisténi listt, kvét a jeho barva)
- nepohlavni rozmnozovani rostlin
- zpusob pfenosu pylu
- prostiedi, ve kterém ZivocCichové ziji
- vzhled zivocicht
- rozmnozovani zivoCichl: napf. umisténi hnizda, ptaci krmivi — nekrmivi, savci —
mlad’ata nesamostatnd (slepd, Casto hold) a samostatnd (vidouci, schopnd pohybu,
osrsténa)
- potravni naroky dospélc, mlad’at, vyvojovych stadii (bylozravci, vSezravci,
masozravci, vazba housenek na rostliny)
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Studijni text
Kulturni stepi — umélé travnaté biotopy nasi krajiny

1. Vznik kulturnich stepi

NasSe krajina je jiz po tisicileti ovliviiovana ¢lovékem. Nékteré jeji soucasti, bez
nichzZ si ji dnes jiZ ani neumime predstavit (nap¥. pole, louky a pastviny), vznikly a jsou
udrzovany vyhradné jeho ¢innosti.

Pocatky lidského osidleni stiedni Evropy spadaji do obdobi pied n¢kolika desitkami
tisic let, po vétSinu této doby ale ¢lovék neovliviioval své okoli o mnoho vice nez skupina
obdobn¢ velkych vSezravcl. Vyraznéjsi vliv na krajinu zacali mit lidé az poté, kdy se u nas
zacalo provozovat zemédélstvi. Toto obdobi (5 500-4 000 let pt. n. 1) je povazovano za
zaCatek mladsi doby kamenné, neolitu, a také za po¢atek vzniku kulturni krajiny.

Nové zavadéné plodiny, predevsim obilniny puvodem z Blizkého Vychodu, byly
svétlomilné, proto bylo nutné pro né vytvofit vyhovujici podminky, které témét uplné
zalesnénd krajina té doby neposkytovala. Les v okoli osad byl proto mycen pomoci
kamennych seker azbylé pafezy vypalovany (zdé4feny), ¢imZz se usnadnilo obdé¢lavéani
vzniklych poli¢ek a zaroven se puda pohnojila. Ziskana pida byla obhospodafovana pouze
jednoduchymi prostfedky (ptfed setim nakypfena zaSpicatélou holi, klas vypéstovanych
obilnin byl pfi sklizni odfiznut del§im kamennym nozem). Lidé tehdy neznali hnojeni, proto
puda rychle ztracela Ziviny. Po nékolika letech tedy bylo nutné vytvofit nové policko
vykacenim dalsi Casti lesa. Opusténad pole byla vyuzivdna jako pastviny pro hospodarska
zvitata (v neolitu pfedev§im ovce a kozy). Pii tomto zplisobu hospodateni, kdy se na opusténé
plochy nemohl vzhledem k pasoucimu se dobytku navracet les, doslo béhem nékolika staleti
ke vzniku rozsahlych odlesnénych ploch, ptedev§sim v tirodnych niZindch Moravy a stfednich
Cech. To pokracovalo i béhem nésledujicich dob bronzové a Zelezné.

Vynalez pluhu umoznil u¢innéj$i obdelavani pidy a pole poskytovala dobrou urodu
po dlouha obdobi. S rozvojem zemédé€lstvi doslo k rychlému nardstu lidské populace a ta
potebovala pro svou obZivu stile vétsi rozlohy pidy. Dal§imi dileZitymi vynalezy nejen
Z hlediska zemédélstvi, ale 1 moznosti vyuzivat a ovliviiovat krajinu, byly srp a posléze kosa.
Tyto néstroje, plivodné urcené ke sklizni obilnin, se zacaly pouZivat i pro ziskavani pice pro
hospodaiska zvitata, tedy k se€eni pastvin.

Postupné odlesiiovani krajiny bylo béhem historie n€kolikrat ptferuseno obdobimi
valek, kdy doslo ke zmenSeni lidské populace a tim i kK opusténi velkého mnozstvi do té doby
obdélavanych ploch, kam se postupné navracel les. Poslednim takovym obdobim byla doba
stethovani narodd, (6.stoleti) po které se na naSem tzemi usadili Slované. Ti zdejsi krajinu
postupné pfeménili do podoby, kterd se piili§ neménila az do zacatku priimyslové revoluce
V poloviné 19. stoleti. Na rovné&jSich plochach v okoli mést a vesnic byla pole, na plochach
mén¢ vhodnych k obdélavani (nerovnych nebo podmacenych) pastviny. Kazda rodina méla
své pole, na kterém péstovala vSechny plodiny, které potfebovala. Aby nemuseli pfili§ Casto
otacet t&zky pluh, orali pole po celé jeho délce a také jednotlivé plodiny seli do dlouhych
uzkych tadka. Jednotlivd pole byla vzdjemné oddélena mezemi (pruhy neobhospodatfované
pudy). Krajina v okoli lidskych sidel tak vypadala jako pestrd mozaika slozena z tenkych
prouzkil a zaroven poskytovala Zivotni prostfedi mnoha druhlim organismu. Pfimo v osadach
byly také charakteristické biotopy, osidlené pfedevsim typickymi rostlinnymi druhy: silné
seSlapavané cesty (rdesno ptaci, lipnice rocni), mirné seSlapavané okraje cest a péSiny
k chalupam (jilek vytrvaly, jitrocel vétsi), vyZinané travniky a pravideln¢ kosené louky
v blizkém okoli chalup (lipnice lu¢ni, kmin kofenny), “husi travniky”, pasené a hnojené
husami (mochna husi) apod.



Se zacatkem pramyslové revoluce vsak doslo k velkym zménam. Mnoho lidi se
odstéhovalo za praci do mést a v zeméd¢lstvi se zacaly v ¢im dal vétsi mife pouzivat stroje
vyzadujici jiné techniky obhospodaiovani piidy nez doposud. Soucasny zpusob Zivota silné
zasahl do skladby luk, pastvin a poli a ovlivnil i jejich napojeni na okolni krajinu. Postupné se
vytvorila moderni priamyslova krajina s hustou dopravni siti. Prudce se snizila ¢lenitost
krajiny, zmizely meze s kfovinami, remizky, vodni nadrze, prevladly velké plochy obdélavané
pudy a na nich péstované plodiny vidy jednoho druhu - monokultury. Také travnaté
biotopy moderni kulturni krajiny se velice zménily. Sviij smysl ztratily pastviny, mnoh¢ lu¢ni
porosty na svazitych terénech byly pfeménény na ornou pidu. Tim doslo k rychlé erozi pidy,
kterou predtim dobfe chranil travnaty porost. To vSe spolu s pouzivanim pesticidi
(prostfedky na niceni pro ¢lovéka nevhodnych organismu), napt. herbicidd (prostiedky na
ni¢eni plevelll) nebo insekticidi (prostfedky na ni¢eni hmyzich ”Sktidc”) se projevilo ve
snizovani druhového bohatstvi rostlin a Zivocichil na vét§in€ izemi.

V nasi kulturni krajiné prevazuji biotopy stfedné vlhké, které obsazuji druhy
organismi bez zvlastnich narokt na prostfedi (druhy se Sirokou ekologickou valenci), jako
napft. kostiava ¢ervena, srha fiznacka, bojinek lu¢ni, smetanka Iékatska, jitrocel kopinaty, jetel
plazivy, kopretina bild, z Zivocichil pak napt. hrabo$ polni, koroptev polni, ¢i skiivan polni.
Jejich vyznamnou soucésti jsou i moktady podél tokl a kolem rybnikt, kde nalezneme napt.
rakos obecny, orobince, blatouch bahenni, z Zivocichli véazky, obojzivelniky, rikosnika
zpévného, slipku zelenonohou. Na jizni Moravé, kam ptesahuji teplé a suché rovinaté biotopy
Z Mad’arska, jsou biotopy, kde pfevazuji stepni, suchomilné druhy, napt. ne¢které kostravy,
svefep vzpiimeny, kavyl vlaskovity, cesnek zluty, koniklec velkokvéty, hlavacek jarni,
z zivocichii kudlanka naboznd, vlha pestra, dudek chocholaty, sysel obecny, tchot stepni.

Louky a pastviny, kromé& nejsusSich, jsou vazany na stfedn¢ vlhké biotopy a bez
pravidelného obhospodarovani rychle zartstaji dievinami, protoZe travnaté biotopy u nas
nejsou puvodni. NaSe lu¢éni druhy rostlin pochazeji pravdépodobné z vice biotopi:
Z horskych luk (naptf.smilka tuhd), zotevienych mokiadl (napf. blatouch bahenni), ze
suchych oblasti (napt. svizel bily, svizel syfiStovy) i z cizich izemi — napt. ovsik vyvySeny
z zivinami bohatych horskych luk v Alpach. Koncem sttedovéku se totiz vzhledem k naristu
chovu dobytka rozsitilo hnojeni trusem hospodaiskych zviirat i na louky. Ty se tak staly
pro ovsik vyvySeny i pro dalsi na Ziviny ndro¢né travy vhodnym biotopem.

Vysev vysoce vynosnych smési trav, pouziti prFirozenych iumélych hnojiv
a moderni technika obhospodafovani daly vznik druhové chudym kulturnim loukam,
které ale Ize intenzivné vyuZzivat. Naopak na stanovistich, ktera se nehnoji, jsou chuda
Zivinami, se vyvijeji druhové pestra spolecenstva trav i dalSich bylin, kterym toto prostiedi
vyhovuje. Ta jsou i vzhledem Kk po¢etnéjsimu a druhové pestiejSimu zastoupeni drobnych
ZivoCichu ekologicky hodnotnéjsi a neméla by zmizet z nasi pfirody.

Pokud chceme zachovat druhovou pestrost organismu (biodiverzitu) na téchto
stanoviStich, je tfeba zabranit jejich zarastani naletovymi dievinami a udrZovat tak sice
nepuivodni, ale ekologicky hodnotna luéni spolecenstva.

2. Travy (rostliny jednodéloZné, celed’ lipnicovité)

na celém svété, ma svého zastupce i Vv Antarktidé. Travy rostou v tekoucich vodach,
V pobfezni zon¢, na trvale mokrych ¢i zaplavovanych ptidach, na okrajich silnic, suchych
svazich, skalnich utvarech. Ptizplisobily se zivotu i na zcela extrémnich stanovistich, jako
jsou piscité pady nebo Stérbiny zdiva. Specializované druhy trav osidlily 1 motské pobiezi a
melka mote, snaseji vysoky obsah soli v ptde.



Hlavni rostlinou stepi jsou travy. Jsou to vytrvalé, méné Casto jednoleté rostliny se
svaz€itymi koFeny. U jednodéloznych rostlin hlavni kofen brzy zakrni a pferostou ho tzv.
nahradni koreny, které jsou vSechny stejné a tvoti svazéity korenovy systém. Nckteré travy
maji podzemni stonek — oddenek (pyr plazivy, rakos obecny).

Nadzemni stonek je stéblo, vétSinou duty obly stonek s plnymi kolénky, ze kterych
dortsta stéblo do délky. Plny stonek mé napft. kukufice.

Listy jsou tzké, dlouhé, stFidavé. VEtsinou jsou prisedlé, rozlisené na pochvu, ktera
objimé stéblo a na €epel, kterd se od stébla odklani. Na rozhrani ¢epele a pochvy je blanity
nebo chlupovity jazyéek, piipadné utvary zvané ouska. Uzky tvar listl je pro travy vyhodny,
protoze v oteviené, proslunéné krajin€ jsou tim omezeny ztraty vody vzniklé vypafovanim.
Kvéty jsou pievazné oboupohlavné. Jsou zabalené do vnéjsi, ¢asto osinaté pluchy, a do
vnitini bezosinné plusky. Kvéty jsou drobné, vzdy sestavené do jedno az vicekvétych klaski,
podepienych vétsinou dvéma plevami. V kvétu jsou nejcastéji tii ty€inky, které maji dlouhé
nitky a snadno pohyblivé (vrtivé) prasniky. Pestik se sklada ze svrchniho semeniku
S pérovitymi bliznami.

kvét

/ blizna
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pvlucha

fycinky T—==

Klasky skladaji sloZena kvétenstvi:

a) latu, kde klasky nasedaji na konce vétévek, n€kdy i rozvétvenych (ovsik vyvyseny, srha
fiznaCka, teslice prosttedni)

b) sloZeny klas (lichoklas), kde jsou klasky ptisedlé k vieteni a mize byt bud’ rozvolnény
(pyr plazivy, jilek vytrvaly, Zito, je€men, pSenice) nebo tak husty, ze klasky zcela zakryvaji
vieteno a tvofi valcovity utvar (bojinek lu¢ni, psarka lucni)

c) hroznovité kvétenstvi (valeCka prapofita).

Opyleni je zprosttedkovano vétrem. Lehky pyl je pfenaSen na velké vzdalenosti a
zachycovan pérovitymi bliznami. To je umoZnéno 1 tim, Ze kvétenstvi trav jsou umisténa na
vrcholu zvlastniho stébla, které rychle roste vysoko nad ostatni stébla s listy.

Plodem je obilka. Plody nékterych trav jsou velmi lehké (metlicka kiivolaka, kostiava
cervend), nékteré maji dlouhy pérovity piivések (kavyly). Tyto plody jsou snadno roznaSeny
vétrem. TEZ81 plody vypadavaji z plodenstvi do blizkosti matefské rostliny a nebo jsou Sifeny
zivoCichy

Travy po vyklieni z obilky rostou dale z odnoZovacich uzlin, které jsou tésné nad
nebo pod povrchem plidy. Matetska rostlina z nich vysila pod zemi postranni vybézky, které
v uréité vzdalenosti proniknou na povrch a tvoii novou rostlinu. Casto tvofi velké trsy.



Rozdilna poloha odnoZovacich
uzlin u trav a bylin
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U trav s oddenkem (pyr) vyrusta nova rostlina z oddenku, ktery roste pod zemi Casto
na velkou vzdalenost od matetské rostliny a vétvi se. Ob¢€ strategie umoziiuji travam husté
osidlit jejich prostiedi a soucasn€ chranit odnozovaci uzliny a vybézky pfed spasanim,
kosenim 1 pfed pozary.

3. DalSi lu¢ni byliny

Kromé trav roste v travnatych biotopech mnoho dalSich bylin, jednodéloznych i
dvoudéloznych, které jsou vyznamnou soucasti téchto spoleCenstev. Nekteré z nich uvadime
V seznamu ptirodnin pro teoretickou ¢ast biologické olympiady.

4. Plevele

Pod pojem plevel jsou zahrnuty rostliny, které rostou mezi péstovanymi rostlinami a
konkuruji jim. V téchto monokulturach jsou povazovany za nezadouci. Z tohoto hlediska je
Casto povazovana za plevel rostlina, ktera je jinak pfisn¢ chranénd (napi. koukol).

Vétsina polnich pleveld se rozsifovala spolecné s kulturnimi rostlinami. V nové
vznikajici oteviené krajiné nasla vhodny Zivotni prostor. Jsou to pievazné rostliny z oblasti



Cerného a Stiedozemniho mofe, potiebuji slunce a volnou pudu, prostory jesté nepokryté
vegetaci. A to vSe jim pole skytaji. Mohou zde uplatnit své prednosti: vysokou klifivost
semen, rychly rist a nenarocnost. Ekologové je oznacuji jako r-stratégy, protoze veskerou
vykonnost soustied’uji na rozmnozovani (reprodukci). Produkuji velké mnozstvi semen, ktera
na volné pud¢ rychle kli¢i. Rostliny v kratké dob¢ vyrostou, vykvetou a vysemenuji jeste pred
zralosti péstovanych kulturnich plodin, takze sklizen jejich zivotni cyklus neohrozi.

5. Zivotichové travnatych biotopa

Postupné ubyvani lesti a rozsifovani otevienych, proslunénych ploch bylo provéazeno
také zménou druhového slozeni fauny. Velké druhy obyvajici lesy se staly vzacnymi
a ustoupily do pro ¢lovéka obtizné pfistupnych lesi podhiii a hor (zubr, los evropsky,
medvéd hnédy, vlk obecny, rys ostrovid), pfipadné zcela vyhynuly (pratur). Na Ubytku
velkych kopytnikii a Selem se Cloveék podilel nejen odlesnovanim krajiny, ale 1 pfimym
pronasledovanim.

Nové vzniklé oteviené biotopy byly osidlovany predev§im hmyzem z jiznich krajin,
ktery opyloval luéni rostliny. Za nim nasledovali ijeho predatoii — netopyfi a ptaci.
Z ptaki to byl napt. sy¢ek obecny nebo skiivan polni, ktery se zivi jak rostlinnou, tak
zivoCiSnou potravou, dale hrabavi ptaci koroptev polni a kiepelka polni, stejné tak jako
bazant obecny (dovezeny do stiedni Evropy z Asie jiz pred téméf 1000 lety), u nichz se
hmyzem a dal$imi bezobratlymi zivi hlavné mlad’ata.

Kroviny na okrajich luk skytaly moznost hnizdéni napi. slavika obecného, pénice
hnédokridlé, strnada obecného, drozda kvicaly. Pozemnimu zivotu je dobfe piizpisoben
konipas luéni, ktery se rozsifil hlavné na pastviny. Typickymi obyvateli mokiadia
a vlhkych luk jsou bahiaci jako ¢ejka chocholata, koliha velka, biehous ¢ernoocasy. Naopak
na teplejSich pastvinach a suchych loukach nalezl vhodné prostfedi dudek chocholaty,
louky s ovocnymi stromy vyhovuji Zluné zelené, tam, kde jsou i vhodné kioviny, lovi hmyz
a drobné obratlovce tuhyeci.

Mnoho ptakd, i kdyz na loukach a polich nehnizdi, je vyuziva jako zdroj potravy.
Jsou to napt. ¢ap bily, ¢ap €erny, husy, Spacek obecny, konipas bily, racek chechtavy.
Mezi ptaky oteviené krajiny patii i vrana obecna, havran polni a straka obecna. Hnizdi na
stromech vétSinou v malych lesicich, vrany a straky jednotlivé, havrani v koloniich. Velkou
¢ast jejich jidelni¢ku tvoii bezobratli a drobni obratlovci luk a poli.

Z drobnych savecu se rychle rozsitily nékteti hlodavci, predev§im hrabos$ polni.
Travy a obili mu poskytuji dostatek potravy. Okusuje kotinky, vyhonky trav, Zivi se obilkami.
Ze stepi jihovychodu se rozsifil kirecek polni, vytvarejici si podzemni zasobarny obili, ktery
osidlil travnaté plochy s hlubsi ptidou, protoze si hrabe hluboké nory. Typickym stepnim
hlodavcem je isysel obecny, jehoz hlavni potravou jsou stepni travy. Dalsi vyznamny
hlodavec, hryzec vodni, travi vétSinu Casu pod povrchem zemé a Zivi se pievazné kofinky
a jinymi podzemnimi ¢astmi rostlin. Kulturni krajina umoznila i rozsifeni mySky drobné. Je
tak lehoucka, ze mize snadno Splhat po stéblech a dostat se ke klasim s obilkami. Hmyzi
nabidky travnatych ploch a poli vyuzivaji také mali hmyzoZravci, rejskové a bélozubky.
Drobné savce nasledovali do oteviené krajiny i jejich predatoii, napt. lasice kol¢ava, lasice
hranostaj, liska obecna, postolka obecna, kané lesni, motak pochop, motak pilich, kalous
usaty.

Z vétsich savcu patii neodmyslitelné ke krajin€ luk a poli zajic polni a srnec obecny.
Zajic polni pochazi ze stepnich oblasti vychodu. Jeho télo vykazuje mnoho ptizplisobeni
zivotu ve stepi: je silné, ale $tihlé, nohy umoziuji vytrvaly béh i1 daleké skoky. Pivodné silné
¢lenita kulturni krajina poskytovala zajici k Zivotu vSe pottebné: pestrou stravu vcetné polnich
bylin, ukryt a suchd mista na mezich. Srnec obecny je nejvétsim volné Zijicim savcem nasi
oteviené krajiny. Pivodné obyval pravdépodobné svétlé lesy, posléze piredevsim lesni okraje.



Kulturni krajina mu poskytuje mnoho moznosti obzivy 1V zimé (ozimy, fepka), proto tam
mize zit ve srovnani s lesem deseti- az dvacetinasobek srnct. Vyssi konzumace fepky, ktera
obsahuje pro srn¢i zver jedovaté latky, ale zptisobuje srnctim velké zdravotni problémy, které
konc¢i Casto smirti.

V pidé luk, pastvin a poli zije obrovské mnozstvi zivo¢ichll. Z bezobratlych maji
zvlastni roli zizaly, které svymi chodbickami pidu provzdusnuji, napomdhaji lepSimu
rozvadeéni vody, svou potravni ¢innosti pfemistuji velké mnozstvi na mineralni ziviny bohaté
zeminy z hlubsich vrstev na povrch, kde se promichava s postupné vznikajicim humusem.
Zizaly jsou potravou hlavné krtka obecného, ale ijezki, liSek, jezeveu, kani, racku
a mnoha dal$ich zivocichi.

Vyslunné strané jsou idealnim Zivotnim prostfedim plazi, zejména jeStérky obecné,
uzZovky hladké av okoli vod iuZovky obojkové. Ale ipivodni obyvatel lesi — slepy$
kiehky — zacal vyuzivat vyhod otevien¢ krajiny. Zemédélci odstraiiovali po staleti z poli
kameny a vrsili je na okrajich poli. Tyto zidky, dale meze a suché pahorky se staly pro
jeStérky ipro slepySe vynikajicim zivotnim prostorem, jenz jim poskytl ukryt i dostatek
potravy - velké mnozstvi drobnych zivocichii. Kulturni krajina, ve které vzniklo mnoho
rybnikil a mensich vodnich nadrzi, zlepsila Zivotni podminky i mnoha obojZivelnikam.
Néktefi, jako ropucha obecna, ropucha zelena nebo skokan hnédy, vyuzivaji vodu jen
Vv dobé rozmnoZovani a po zbytek vegetani sezény je mizeme beézné nalézt na loukach
i polich, kde nachazeji hojnost potravy.

Ale vzhledem k velkym zménam travnatych biotopti moderni kulturni krajiny ve
srovnani s kulturni krajinou 18. a 19. stoleti se mnoha organismim silné zhorsily
podminky pro Zivot. Nékteri jsou jiZ natolik vzacni, Ze vyZaduji naSi plnou ochranu. Ale
bez obnoveni a hlavné bez soustavného udrZovani biotopii, které tyto organismy pro
sviij Zivot potiebuji, nelze ocekavat, Ze jejich ochrana bude uspéSna a Ze z nasi krajiny
nezmizi uplné.
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